
长江师范学院近年来积极推进“产”“学”
“研”“推”“用”深度融合，以服务地方为己任，
将科研成果转化为现实生产力，发挥科技对
经济发展的支撑引领作用。

涪陵页岩气田是中国首个大型页岩气
田，同时也是全球除北美之外最大的页岩气
田。学校电子信息工程学院院长党随虎教授
高度关注页岩气开发过程中面临的实际问
题，结合校级重点学科“电子科学与技术”，于
2017年4月，组建“页岩气智能传感监测技术
创新创业团队”，致力于解决页岩气集输管线
安全监测和井下采气微观过程监测的智能感
知技术难题。

该团队先后引进光纤传感技术专家崔洪
亮教授、微纳光学领域学术带头人杜春雷教
授、巴渝学者特聘教授和巴渝青年学者，目
前，团队核心人员15人，其中国家级人才2
人，省部级人才5人，企业工程技术人员4
人，博士占比达85%。

该团队创建至今，在解决集输管线安全
监测和井下采气微观过程监测的智能感知技
术难题方面取得了丰硕成果。

首先，自主研发了基于分布式光纤温度
传感系统的页岩气泄漏监测技术，并制定发
布“页岩气集输管线泄漏监测”企业标准。提
出预分离分区对比的多参量分离方法，突破
了温度动态波动情况下页岩气管线泄漏的准
确定位难题，实现对页岩气泄漏状况准确、高
效响应。基于该技术成功研发页岩气泄漏监
测硬件设备和软件系统，2020年开始在涪陵
页岩气集气站和长输管线应用示范，已多次
成功预警，累计排除重大事故隐患3次，极大
程度上降低了页岩气泄漏产生的安全隐患、

减少了经济损失和环境污染，预估减少经济
损失5700万元。

其次，自主研发了基于分布式振动光纤
传感的页岩气井下水力压裂监测技术。使用
双重同源光学外差混频结构，解决了监测系
统中随机频率和相位波动问题，整体提高了
监测灵敏度和抗干扰能力。成功研发井下三
分量分布式光纤震动信号采集系统，填补了
国内页岩气产量预测核心设备的空白。

科研成果也取得了多项科技成效。2019
年，与中石化重庆涪陵页岩气勘探开发公司
签订合作协议，联合成立页岩气智能感知技
术实验室，开展页岩气感知技术应用研究。
2020年，获批“页岩气光纤智能感知技术”重
庆市高校创新研究群体、“智能感知技术与大
数据应用”重庆市高校黄大年式教师团队。
2021年，获批市级“长江师范学院-中石化重
庆涪陵页岩气电子信息研究生联合培养基
地”。2022年，获批“页岩气智能传感监测技
术及应用”重庆英才创新创业示范团队。
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页岩气智能传感监测技术

产学研深度融合
服务地方产业发展
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长江师范学院电子信息工程学院

聚焦国家和区域发展需求 加强原创性引领性科技攻关
党的二十大报告提出，完善科技创新体系，坚持创新在我国现代化建设全局中的核心地位，健全新型举国体制，强化国家战略科技力量，提升国家创

新体系整体效能，形成具有全球竞争力的开放创新生态。依据教育部2022年印发的《关于加强高校有组织科研 推动高水平自立自强的若干意见》，长江
师范学院深刻把握高校科技创新所处的历史方位和肩负的时代使命，瞄准本地区科技型骨干企业关键核心技术，深化体制机制改革，推动科技成果转化，
强化有组织科研，主动服务国家和区域发展需求。
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近年来，长江师范学院电子信息工程
学院围绕国家发展需求，发挥专业优势，集
中科研团队努力破解科技型企业发展的重
大难题。

2022年，学院与中国科学院重庆绿色
智能技术研究院、珠海迈时光电科技有限
公司、张家港奇点光电科技有限公司、苏州
伽蓝致远电子科技股份有限公司联合申报
的“连续面形微光学芯片关键技术与应用”
项目荣获2022年第八届“中国光学工程学
会科技创新奖”科技进步一等奖。

连续面形微光学芯片是光学元器件小
型化、集成化的产物，在光通信、工业加工
与测量、人工智能终端等领域应用广泛。

研发团队针对其共性技术难题，创新
性地提出了基于自由曲面连续面形子口径
与空间啁啾调制随机阵列排布相结合的微

光学芯片结构，突破了消相干、高占空比连
续面形微结构设计难题；提出了掩模移动
时空调制光刻技术制备连续面形微光学芯
片的工艺方法，开发了光刻设备和配套的规
模化生产工艺，突破了连续面形微光学芯片
规模化生产技术瓶颈；开发的连续面形微透
镜阵列芯片占空比近 100%、面形 RMS≤
5nm、表面粗糙度≤4nm、阵列内曲率半径一
致性≤±0.7%，所开发的连续面形微光学芯
片使3D-TOF空间三维传感摄像头距离探测
精度误差≤1.4%、使近紫外LED平行光曝光
光源曝光面均匀性≥98.3%、平行半角≤0.82
度，关键指标达到国际先进水平。

在数字光通信领域，该项目成果解决
了市级光通信干线中多通道波长选择开关
器件的阵列耦合难题，提升了市级城市间
的通信能力。

在智能3D光传感领域，该项目成果解决
了TOF模组中激光的大广角消相干匀化难
题，成为了TOF模组中的关键器件，在消费电
子领域获得了规模化应用，为我国3D智能视
觉技术的发展提供了基本的器件支撑。

在近紫外曝光装备领域，该项目成果
采用连续面形微光学芯片作为紫外LED整
形的核心器件，突破了高平行度、高均匀的
紫外LED整形难题，研制的紫外LED平行光
光源模组和曝光系统，不仅在平行度上不
低于传统汞灯水平，而且均匀性大幅提升，
为线路板、手机曲面玻璃、半导体微纳结构
器件等的高一致性工业生产提供了关键设
备支撑。

该项目成果在数字光通信、智能3D摄
像头、近紫外LED曝光机等领域的推广应
用，带动了行业科技进步，促进了经济发展。

连续面形微光学芯片技术

围绕重点需求 攻克发展难题

建功新重庆 展现新作为
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康普化学全力赋能高质量创新发展
让“小巨人”撑起“大创新”

创新之策：坚守初心支撑高质量
创新发展

坚守初心是高质量发展的核心动力，康
普化学始终坚守至善初心，为中国特种化学
事业献力，让初心之“本”转化为高质量发展
之“势”。自2006年始建以来，康普化学专注
于铜金属、新能源电池金属的萃取技术、矿物
浮选技术、电解电镀酸雾处理技术等的研发；
生产铜金属萃取剂、新能源电池金属萃取剂、
矿物浮选剂和酸雾抑制剂等特种表面活性剂
产品。目前公司产品主要应用于矿山湿法冶
金（化学冶金）、新能源电池金属再生回收、城
市矿产资源循环利用等多个领域，为全球客
户提供相应的技术解决方案及定制产品。公
司不断加强研发投入，积极推进核心技术研
发和研发团队的建设，通过十多年的积累和
沉淀，建立了一支会聚国内外资深专业人才
的研发队伍。公司的研发团队在萃取剂、矿
物浮选剂以及特种表面活性剂方面拥有丰富
的经验和强大的专业能力。

延伸产学研合作“创新链”，康普化学整
合“产学研”各方优势，完善协同创新机制，持
续激发全社会创造活力。强化学校与企业链
接，联合中南大学、重庆大学、西南大学、重庆
理工大学等国内知名院校打造人才培养基
地，让企业创新主体地位亮起来，积极构建创
新发展新型校企关系，建设重庆市博士后工
作站，与全国多所顶尖技术高校建立联合实
验室，校企双方共同就特种化学定制技术展
开深度合作交流，产学研协同发展，探索应用
化学的技术革新。

聚焦产业创新发展“主战场”，产业之新，必
源于理念之新。“善用化学之道”是康普化学始
终坚持的发展理念。康普化学把创新摆在高质
量发展的核心地位，在推动产业链、创新链、人
才链和价值链深度融合中打响产业创新发展的

“攻坚战”。作为一家技术创新驱动企业，康普
化学重点打造基础研究、工程化开发到产品应
用研发于一体的研发创新组织体系，持续进行
技术的迭代升级，改良生产工艺，不断加大科研
投入，公司共获得授权专利37项，其中实用新型
专利23项，发明专利14项，截至2023年4月，新
申报专利31项，其中有29项获得受理。

创新之效：破茧蝶变彰显高质量
创新发展魅力

探索孕育希望，奋斗结出硕果。康普化

学正致力成为受人尊敬的百年品牌，积极组
织国际湿法冶金工程技术高峰论坛，打造成
重庆市对外交流与合作的城市名片，展现出
创新驱动高质量发展的飞扬神采。

从“浅尝辄止”到“深耕厚植”，创新基础
愈加坚实。康普化学技术研究院已列入全球
具有影响力的新材料高地3113重点项目。当
前，公司拥有金属萃取剂产能近5000吨，排
名全球第三。而项目今年8月建成后，将围
绕金属溶剂萃取、矿物浮选、酸雾抑制、其他
特征表面活性剂等多个重要领域开展技术创
新，预计金属萃取剂年产能将由5000吨增至
8500吨，酸雾抑制剂新增300吨，矿物浮选剂
新增7200吨，特种表面活性剂合计年产能将
达到2万吨。作为表面活性剂产业的领军团

队，引领行业前沿技术，把握住化学尖端领域
的中国制造，重庆康普化学技术研究院将打
造成为重庆新能源电池金属材料工程中心，
是康普化学推动能源绿色低碳发展的布局，
为实现双碳目标提供支撑。

从“单兵突进”到“集成创新”，创新天
地愈加宽广。康普化学不仅在矿石浮选、
萃取、提纯到搜物处理等环节的各类问题
上有所建树，而且在油田新材料、水处理、
节能环保等其他领域，公司的产品亦有广
泛应用。同时，康普化学享有“重庆市高新
技术企业”“重庆市市级优秀企业技术中
心”“重庆市‘专精特新’小巨人企业”“国家
知识产权优势企业”“市级博士后科研工作
站”以及“重庆市长寿区企业研发创新中

心”等荣誉称号。作为金属萃取技术行业
的领头羊，在推进能源绿色低碳转型大时
代里乘风而上，这就是康普化学在绿色能
源时代交出的时代答卷。

抢抓科技变革、产业变革创新机遇。康
普化学的实践表明，变革孕育着创新，创新孕
育着发展，只有勇于变革、敢于创新，在新技
术领域占据制高点，才能突破发展瓶颈、闯出
光明前景。面向未来，康普化学将秉承“技术
艺术化，产品作品化”，让世界爱上“康普造”
的理念，致力于成为全球特种表面活性材料
领域的龙头企业，并以一流化学技术及产品
重新定义“中国制造”。
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党的二十大报告指出，推动经济社会发展绿色化、低碳化是实现高质量发展的关键环节。这是基于加快发展方式绿
色转型的战略部署，以及建设人与自然和谐共生的中国式现代化本质要求做出的重大判断。

作为国际知名的特种表面活性剂制造商，重庆康普化学工业股份有限公司（以下简称“康普化学”）始终坚持以技术创
新驱动企业高质量发展，紧紧围绕萃取技术、矿物浮选技术、电解电镀酸雾处理技术等多个重要领域开展技术创新，搭建
起从基础研究、工程化开发到产品应用研发于一体的研发创新组织体系，锚定“绿色低碳”的重点方向，打造创新发展的样
板，奏响了“中国制造”新时代建设的现代化篇章。

页岩气管道泄漏预警系统设备。


