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□记者 刘壹刀

“作为全球电子制造业大
国，拥有我们自己芯片，不仅
是每个中国人的心愿，更是每
一个科技工作者的使命。”近
日，中国电子科技集团首席专
家付晓君在接受采访时表示，
芯片研发这条路虽难走，但再
难走都要硬着头皮向前冲。

多年来，付晓君一直在模
拟芯片研发领域奋力拼搏、勇
攀高峰，在多个项目上取得了
可喜的成绩。

2011年，刚刚毕业于中国
科学院微电子所新型器件研究

专业的付晓君无意间看到一个
关于集成电路的研究报告，一
个想要在电子研究上有所作为
的念头在心中生根发芽。

“刚工作不久，就接到北
斗卫星研制国产化芯片的重
大任务，由于专业与技术要求
差异较大，只得每天不停地读
文献做试验，又回到文献，再
做试验，两步并作一步跑。”付
晓君回忆加入中电科技集团
重庆声光电有限公司后接受
的第一个任务时说。

从此，付晓君与集成电路
设计结下了不解之缘，致力用努
力和汗水为中国制造安上智慧

“大脑”，为“中国芯”添砖加瓦。
那段时间，“5+2”“白+

黑”是付晓君工作的常态。经
过连续奋战，终于按照进度要
求研制出了所需芯片。该芯
片拥有完全自主知识产权，不
仅达到国外产品的参数指标，
而且芯片面积大大减小，实现
了该类芯片国产，并获得了科
技进步一等奖。

其实，这只是付晓君日常
工作的一个剪影。这样的状
态，在科技界广大科技工作者
中是普遍状态。

2017年，中国电科芯片
技术研究院承接了一项重点

工程配套芯片的研制任务，该
系列芯片涉及多个子专业方
向产品，不仅面临辐射后会导
致芯片性能退化、复杂工况下
功率智能化控制等技术难题，
还要符合高效、高精度和低噪
声指标的严苛要求。

时任中国电科芯片技术
研究院研究员的付晓君，被任
命为该系列芯片的技术总负
责人。他坚定地说：“只要国
家和企业有需求，再大的困难
都要努力克服，不论付出多少
心血一定要做出来。”

为此，付晓君带领科研团
队夜以继日地工作，查阅资
料，精心构思，周密设计，很快
就拿出了初步方案。

研发期间，付晓君经常奔
波于重庆、南京、上海、北京等
地。有好几次，他站在了离家

不远的地方，但看着公文包里
还没完成的工作，毅然摇了摇
头，继续出发。

星光不负赶路人。通过不
断解决应用中出现的问题，付
晓君团队最终实现了关键技术
的突破，因抗辐射水平的提高
从而大大提升了产品寿命。

近年来，付晓君带领团队
攻克了多项技术难题，完成了
多项国家基础预研、装备发展
等方面的科研课题，解决了以
精密基准、高精密运算放大器
为代表的模拟芯片问题，助推
了中国芯片事业的创新发展。

厚植家国情怀，当好高水
平科技自立自强排头兵。付
晓君表示，我是一个中国人，
我有一颗“中国芯”，愿做每颗
芯片上最细小的那个管脚，为
中国芯做出新的更大成绩。

□见习记者 刘树梅

“该技术具有非常广阔的
推广应用前景，对于提高油气
井采收率，挖掘油气资源潜
力，具有重要意义。”第七届
ECF能源技术创新奖颁奖现
场，中国工程院院士康玉柱为
中石化重庆涪陵页岩气勘探中石化重庆涪陵页岩气勘探
开发有限公司总工程师李远开发有限公司总工程师李远
照和他的团队开展的照和他的团队开展的““页岩气页岩气
水平井重建井筒重复压裂技水平井重建井筒重复压裂技
术研究及应用术研究及应用””项目颁奖时这项目颁奖时这
样评价样评价。。今年今年22月月，，重复压裂重复压裂

国产化技术在涪陵页岩气田
首次成功应用，标志着我国在
重建井筒重复压裂领域完全
取代进口。“我们中国人搞技
术绝不逊于国外的技术人
员。”李远照特别兴奋地说。

在他身后，巍峨高耸的武
陵山脉之下，藏着一座中国页
岩气的地下“粮仓”，这里的页
岩气探明储量占据中国页岩
气探明储量的三分之一。然
而，该地气藏埋藏深度多在
2300~4500米，浅层暗河、溶
洞遍布，生态环境复杂敏感，

是业界公认的页岩气勘探开
发的“地下珠峰”。

为了改变我国天然气的
对外依存度高的现状，2012
年，李远照和一群江汉油田涪
陵页岩气人踏上了征途。李
远照说，页岩气开采，通常要
先垂直钻到几千米的地下，再
向水平方向钻数百米、数千
米，像是打出“L”形，再以水力
压开岩层，形成复杂缝网让页
岩气有效释放。因此，只有先
进且完善的技术体系才是涪
陵页岩气田开发取得成功的

关键。
但在当时，开采页岩气所

需的钻井和压裂技术在国内还
是一片空白。于是怀揣保障国
家能源安全的信念，李远照和同
事们常年驻扎在人迹罕至的深
山勘查第一线，根据水平段井眼
穿行轨迹的起伏情况，研发出了
细分井段的特色压裂技术。

此后，他们接连取得技术
突破，逐渐形成具有自身特
色、可复制推广的气藏综合评
价、水平井优快钻井、长水平
井分段压裂、试采开发配套及
绿色开发配套五大技术体系。

近年来，涪陵页岩气田面
临着老区产量递减较快、上产压
力大等重重困难。为提高气井
采收率，李远照和同事们综合考

量老井采出程度识别、重复压裂
工艺参数优化等难题，先后完成
了方案调研和论证、工具选型和
工艺优选，确定了在5.5英寸套
管内重建3.5英寸套管的施工
新模式。“重建井筒技术的应用，
将至少让气田上百口老井重获
新生。”李远照说。

目前，涪陵页岩气田生产
页岩气突破532亿立方米，日
产气量近2000万立方米，每
天为长江经济带沿线 6省 2
市，70多个大中型城市、上千
家企业、2亿多居民送去源源
不断的洁净能源。中国也成
为了继美国、加拿大之后第三
个完全掌握页岩气开发成套
技术和实现页岩气商业开发
的国家。

□记者 于金可

20世纪80年代初期，计算
机逐渐进入人们的视野，从那
时开始，石宇便对计算机的小
小代码着迷。他说：“兴趣是最
好的老师，坚持是成长的见证，
在父母的支持下，小学的我就
踏上了探索计算机智能世界的
旅程。”同样，他也目睹了计算
机处理器的升级换代，深切体
会到计算机处理能力的不断提
升以及计算机软件系统的快速
发展。

从武汉大学攻读软件工
程专业的研究生学位毕业后，
石宇凭借自己的努力，获得了
进入国际顶尖软件系统研发
公司工作的机会。“所有的经
历都是为了夯实基础——了
解这项技术，掌握这项技术。”
石宇表示。

“以科学的使命为基石，
推动社会的发展和进步。科
技的力量可以改变世界，为
人类带来福祉。”这是石宇的
信念，在积极探索应用先进
技术以提高效率的具体领域

的过程中，正在筹建中的中
科院重庆绿色智能技术研究
院向他伸出了橄榄枝。于
是，他毅然回到了家乡——重
庆。

2017年，石宇带领团队
主持承担了中国科学院促进
科技成果转移转化重点专项
——弘光专项“机场安检智能
识别系统”项目，这也是首批
成功立项的项目之一，并第一
个完成了阶段验收工作。在
江北机场投入使用时，该系统
一年即查获233起企图持用

他人证件乘机事件。
截至2019年底，该专项

项目下研发的智能技术已累
计应用于全国 70 家机场，
618 条 安 检 通 道 ，客 流 量
1000万人以上，机场覆盖率
超过60%。在民航数字化快
速发展的今天，人工智能技
术在机场遍地开花。但同时
有不少智能设备在机场处于
闲置状态，机场数据孤岛林
立，不同系统之间需要手动
导入另外一个系统。人工智
能技术的发展是为了解放生
产力，但在实际应用中却出
现更繁重的工作。为了解决
这个问题，石宇带领团队在
民航领域深耕近8年的时间，
一个一个机场实地考察调

研、现场规划方案、测试调整
系统、安装调试设备，直到今
天对于机场安检智能识别系
统的开发、升级也从未停止，
石宇奔走在研发的第一线。

在接受采访时石宇告诉
记者：“近年来，我们在机场落
地的第二代系统——人工辅
助验证智慧安保系统，采用了

‘数据+行业知识’的双驱动
智能技术。”这项技术也在
2020年率先获得中国民用航
空局公安局“在人工辅助验证
模式下不再设置安检员验证
检查岗位”的批复。自2019
年落地呼和浩特白塔机场至
今，已稳定运行了4年，这也
是一次技术上成功的自主创
新。

王洽亲：

搭建机场建设数字化新赛道

石 宇：

给机场安检系统装上智能大脑

付晓君：

愿做“中国芯”上那个最细小管脚

李远照：

助力页岩气开采技术国产化

□记者 魏星

“淬火，铁与火的交织，
是让钢获得高综合机械性能
的热处理工艺。半轴是变速
箱减速器与驱动轮之间传递
扭矩的轴，需要较强的强度
和刚度。经过淬火，才能使
半轴的刚度强度提高，从而
更加耐磨耐用。”重庆荆江汽
车半轴股份有限公司王定于
向记者介绍时，正在对半轴
表面进行淬火工艺。

“汽车半轴的技术工艺研

究和新产品研发对于我来说不
仅仅是一项工作，更是一种使
命！”王定于回忆，在过去的35
年，无论严寒酷暑，他都早去晚
归，兢兢业业，忘我工作，整日
地忙碌在生产车间第一线。从
重庆綦江汽车半轴厂机修车间
技术员到重庆荆江汽车半轴股
份有限公司总工程师，半轴是
王定于事业的起点，见证了王
定于的成长与奋斗，同时也承
载着无数人的信任与期望。

责任在肩，在担任总工程
师期间，王定于积极引进先进

的设备和工艺，推动半轴的研
发和创新。他带领团队开展
了一系列改进项目，以提高半
轴的性能和可靠性，使产品在
市场上更具竞争力。

2011年，重庆荆江汽车半
轴股份有限公司为提高汽车半
轴生产效率，提升产品质量，王
定于带领公司工程技术人员，
在工艺和工装模夹具方面实施
技术攻关，对汽车半轴锻造模
具进行设计改进，设计的锻造
聚料模经检验提高了模具的耐
用度，每年为公司节约模具成

本3万元。此锻造聚料模获实
用新型专利，获得多项发明专
利和实用新型专利，公司由此
获国家知识产权优势企业。

2015年春节刚过，公司
接到美国德纳公司新产品研
发订单，对方要求在一个月
内研发生产交付。在时间
紧、任务重的研发条件限制
情况下，王定于带领公司全
体科技人员应用新技术研发
半轴产品，对于半轴表面淬
火工艺连续试制三天三夜，
半轴表面淬火试制成功，静
扭转安全系数达到3.6倍，扭
转疲劳寿命50万次，均超过
行业标准。此产品实现轻型
汽车半轴从进口到出口的历
史性转变，广销海外。

2021年他带领公司创新
创业团队主持新产品研发和
技术创新工作，引进奔驰重型
卡车半轴工艺技术、意大利依
维柯、美国德纳工程车半轴5
项国际先进汽车制造工艺技
术，开发一汽红旗、中国重汽、
比亚迪等工程车、轻量化、新
能源车半轴新产品136个，新
增新产品年产值500万元，利
税新增60万元。

从业至今，王定于先后为
公司研发出五十铃系列半轴，
年销售量6万件，替代进口，为
国家节约外汇。累计参加过
150次技改，每次技改他身先
士卒，投入到新产品生产第一
线，亲自参与设备制作、安装，
对每道工序进行严格控制。

王定于：

平凡岗位里走出的“工艺大师”

编者按
日前，首届“重庆市最美工程师”选树结果正式揭晓。王定于、王洽亲等10名工程师获选，这10名重庆市最美工程师的典型事迹，将激发广大工程

师发扬“爱国奋斗、自立自强、大力协同、严谨规范、久久为功”的工程师精神，为新时代新征程全面建设社会主义现代化新重庆做出更大贡献。

首届“重庆市最美工程师”风采

□记者 刘代荣

5月26日清晨，一架飞机
从重庆江北国际机场起飞，开
启了机场忙碌的一天。

“每天看着起降的飞机，
看着新航站楼屋面的变化，感
到十分欣慰，成就感也油然而
生。”此时，站在T3B航站楼建
筑工地上组织施工的重庆机
场集团扩建指挥部项目副经
理王洽亲感慨地说。

在他的记忆里，几年前，
这里还是一片荒地。从荒地
到国际航空枢纽的崭新航站
楼，凝聚了他和整个重庆机场

建设者的智慧和汗水。
回想当年，刚刚从浙江大

学空间结构专业获得硕士学位
的王洽亲，恰逢重庆民航史迎
来里程碑式的事件——第一次
超大规模扩建，重庆机场大型
复合型航空枢纽建设的起步。

“时代给了机遇，重庆给
了我作为一名钢结构工程师
施展才华的舞台。”王洽亲说，
他毫不犹豫地加入建设重庆
新机场的队伍之中。

工程期间，江北国际机场
T3A航站楼建设受到轨道和
铁路项目交叉施工影响，屋面
钢结构无法按时封顶。

如何解决这一难题，王洽
亲临危受命，组建青年突击
队，带领团队加班加点工作。
经过认真研判和周密部署，他
们创造性提出改变传统双侧
对称滑移方案，在确保施工安
全性及稳定性的前提下，构建

“单侧单向滑移”新方案。
这一新方案创造了“18天

1滑”和当时国内现有滑移施
工结构最大跨度的纪录，实现
了“超长连续跨双层曲面空间
钢网架滑移施工技术”的重大
突破，缩短了T3A航站楼屋盖
钢结构工程工期近2个月。

“数字化智能化是机场建

设工程管理的大势所趋，BIM
技术则是实现数字化智能化项
目管理的重要手段。”王洽亲说。

在这一大趋势下，T3B航
站楼建设工程数字化运用迫
在眉睫。2021年，王洽亲主
动请缨，牵头组建重庆机场数
字建造创新工作室，担起大型
航空枢纽工程建设项目数字
化建造、智慧化运维关键技术
的创新与应用的课题研究。

针对T3B航站楼屋盖钢
结构在全市率先应用超大型
构件液压同步提升技术这项
创新施工措施。为确保提升
过程的万无一失，施工前王洽
亲应用BIM技术对提升全过
程分节点进行模拟演示，并采
用 3D3S和Midas/Gen 软件
进行数值模拟分析，提前排查
出提升碰撞点20多个，变形及

受力异常点位50余处，通过数
字模拟实现屋面网架分块吊
装的优化分割，为施工的准确
和安全性提供有力的支撑。

此外，王洽亲带领团队参
与搭建了机场建设项目管理
BIM协同平台，顺利实现了江
北机场工程建设首次全过程
数字化管理。

近年来，由王洽亲牵头实
施的“T3B航站楼智能建造”
和“T3B航站楼从正向设计到
施工落地BIM技术综合应用”
课题，获重庆市建筑业协会第
六届建设工程BIM大赛和重
庆市勘察设计协会第七届
BIM应用竞赛的双“特等奖”。

如今，T3B航站楼整体屋
盖钢结构已圆满封顶，成就了
T3B航站楼整体构型的完美
呈现。

（（按姓氏笔画排序按姓氏笔画排序））

王定于：重庆荆江汽
车半轴股份有限公司总
工程师

王洽亲：重庆机场集
团扩建指挥部项目副经
理，重庆机场数字建造创
新工作室牵头人

石宇：中科院智能安
全技术研究中心主任，中
科弘拓执行董事

付晓君：中国电子科
技集团首席专家，国务院
政府特殊津贴专家，重庆
市学术技术带头人

李远照李远照：：中石化重庆中石化重庆
涪陵页岩气勘探开发有涪陵页岩气勘探开发有
限公司总工程师限公司总工程师


