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近日，多台无人驾驶零售车在湖
南湘江新区的湖南省检验检测特色
产业园内试运营。无人驾驶零售车
按照规划的线路行驶，其货柜可容纳

饮品、食物等，并具备冷藏、制热功
能，为园区员工提供便利的“无接触”
购物方式。

新华社记者 陈泽国 摄

近日，红岩村嘉陵江大桥主线正式
通车，市民们最快10分钟便能从渝北
区柏树堡抵达九龙坡区五台山立交。

一座座桥梁，犹如一条条纽带，将生
活在遥望闻声而鲜难见面的人和物联通
在一起。桥梁的修建，也离不开强大的
科技力量。红岩村大桥有何建设难点？
大桥建成的背后又有哪些科技力量呢？

大桥建设有三大挑战

红岩村大桥是重庆首座高低塔路轨两
用钢桁梁斜拉桥。据大桥设计单位——
林同棪国际工程咨询（中国）有限公司桥
梁专业副总工程师、该桥主创设计师赖亚
平介绍，大桥修建有三大难点与挑战。

“大桥南岸地势陡峭，地下结构物众
多。红岩村立交与主线及嘉陵路之间高
差达46米，地形狭窄陡峻。如何在有限
的平、立面空间内满足主线及匝道的布
设，克服巨大高差、满足规范及行车安全
的需求，同时以简单、风险低、投资少的
布置形式，满足城市规划，降低区域路网
交通压力，减少对建筑物的干扰等，是本
项目的难点之一。”赖亚平说。

另一个难点在于，设计、建设团队
需要综合考虑地形限制、通航要求、技

术条件、经济性能、景观风貌等因素，使
设计安全、经济、合理、耐久、独特、美
观，充分展现“桥都”特色。

此外，该项目位于中心城区，对环
境保护、水土保持要求高，但该桥钢梁
施工架设受限因素多。如何在设计过
程中选择该桥合适的主梁施工建造方

案，是红岩村大桥建造的又一个难点。

工匠智慧攻破技术阻碍

人力改山河，天堑变通途。据赖亚
平介绍，设计过程中，项目组迎难而上，
通过技术创新提出了巧妙的工程解决

方案，引入并创造性地发展了桥梁结构
新技术，兼顾大桥建设的安全性、实用
性、经济性及艺术性。

在建设过程中，团队开展了若干专
题研究和多项科学技术研究，为项目的
顺利建成提供了有利支持和保障。

此外，施工方还打造了项目管理协
同平台，以BIM模型为载体，与项目技
术、质量、进度、安全等管理相融合，实现
项目管理各系统的数据集成和一体化。

团队研发的不落地横梁支架技术
及单侧墩旁托架+先拼装架梁吊机后架
设钢桁梁技术，通过技术创新，取代常
规的施工方法。

这些创新技术的应用，不仅为红岩
村大桥建设节约了大量的施工材料，加
快了施工进度，还降低了安全风险。

值得一提的是，在设计、建造中，团
队以受力合理的“门”型桥塔为立足点，
利用简练、刚直、坚硬的竖向线条，以及
水平延展的主梁和倾斜的拉索等多组
刚性线条，构成简洁、明晰、充满力量的
造型艺术，让红岩村大桥体现出城市精
神，刻画出山城人民耿直、坚毅、团结、
向上的性格特质。

山水重庆，通达江海。一座座桥梁
的落成，正让重庆迎来更辉煌的新篇章。

红岩村大桥通车 揭秘背后的科技力量
本报见习记者 谢佳洁

红岩村大桥。 林同棪国际工程咨询（中国）有限公司供图

丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂
丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂

丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂
丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂丂

《科技工作者法治知识精要》

重庆市科学技术协会 西南政法大学 编著

选刊选刊

将科技成果作为技术秘密保护
需要注意什么

技术秘密权利人
对技术取得的专有权
或垄断权，并非法律确
认和保护的“法定专有
权”，而仅仅是一种“事
实专有权”，它是通过
合法持有人对技术的
保密来实现的，所以将
科技成果作为技术秘
密保护尤其要注意保
证技术秘密的保密性，
具体而言，需要注意以下几点：

一、保密过程的高风险性
技术秘密的保护必须是万无一

失的，一旦被公开或被泄露，技术秘
密的事实专有权就可能丧失殆尽，
并且是无可挽回的。更令人难堪的
是，权利人无法阻止他人获取技术
秘密后先行申请专利，另外，技术秘
密也无法对抗他人对技术的自行构
思或反向工程。

二、保密条款的必要性
技术秘密实现其价值的重要方

式之一就是进行技术使用许可。在
签订许可合同时，从理论上讲，技术
秘密每经一次许可，失密的风险就
会加大，尤其是国际技术许可贸易
合同，保密条款无疑是合同的一个
重要部分。条款应当包括保密的内
容和范围、保密期限、保密措施、失
密责任等。保密的内容通常是指技
术秘密的核心内容和资料；保密范
围一般是在受让方所在的地区或国
家范围内；在保密期限上，许可方也

可以约定受让方合同期满
后仍有保密义务；受让方
的保密措施概括而言，分
为两个方面：积极保密行
为和禁止泄密行为。明确
具体的违约责任是非常必
要的，无论是许可方还是
受让方的原因泄密，都必
然会给相对方造成巨大损
失。对于故意泄密的，还
应当约定惩罚性赔偿。除

此之外，广义的保密条款还包括权
利人单位与职员劳动合同中的保密
约定和单位制定的保密规定。

三、保密手段的阶段性
首先，技术方案形成以后，在实

施之前，要充分考虑方法或产品进
入市场后他人最可能采用的一些解
密行为尤其是对反向工程的预防，
有针对性地采取保密措施，进行预
防性保护，例如在方法上增加破坏
性前置程序、在配方中加入中性无
害成分、在产品上增加防拆装置等，
目的在于迷惑他人的视线，加大他
人反向研究的成本投入，迫使他人
放弃研究；其次，在技术方案的实施
过程中，对技术进行更新改进，使之
不断升级，既能适应市场的要求，也
不失为技术秘密保护的良策，这样
可以使窃密者望尘莫及；最后，对于
投入市场后发现有可能已被侵权、
有失密风险的技术秘密，权利人应
当果断选择申请专利，以防被他人
抢先申请而使自己陷于被动。

本报讯（通讯员 陈星 记者 何军
林）10月31日上午，位于璧山区正兴镇
尖山子村的永璧高速公路金龙隧道建
设工地上机器轰鸣、车辆穿梭，这项全线
建设中难度最大的控制性工程正在抓紧
时间推进。经过一年多的加班加点施
工，目前金龙隧道累计开挖1509米。

据悉，永璧高速是重庆市交通重点
项目，起于永川滴水岩接成渝高速，止
于璧山区大兴镇。其中，金龙隧道为永
璧高速项目控制性工程，设计为高速公
路分离式隧道，隧道双洞总长2887米，
隧道净宽11.42米、净高7.1米。

“这里的地质条件比较差，围岩为
IV级、V级围岩，地下水丰富，且为低瓦
斯隧道，施工安全风险较高，且隧道进
口处有小型滑坡。”据中铁五局集团有
限公司重庆永璧高速公路项目经理部

相关负责人介绍，自去年6月底进场施
工以来，项目部在严格做好疫情防控工
作的前提下，克服地质条件复杂、涌水
量大等多重困难，通过技术创新，全力
保障施工质量与进度。

针对隧道地形特点，施工方在隧道
施工中采用支护高手——智能机械臂
湿喷机进行作业。它不仅有长长的伸
缩臂，可以自动定位，实现支护“指哪打
哪”，让混凝土浇筑更均匀、无盲区，确
保了喷射混凝土品质以及隧道施工的
高效性、规范性、安全性。

“项目建成后将打通璧山与永川之
间的直连快速通道，优化重庆高速公路
网布局，完善成渝城市群交通基础设
施，有力推动成渝地区双城经济圈建
设，促进沿线经济社会持续快速增
长。”璧山区交通局相关负责人表示。

永璧高速金龙隧道建设快速推进
累计开挖1509米


