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随着智慧城市建设不断深入，城
市有了“城市大脑”已经算不上稀奇，
可“生态大脑”，你听说过吗？

近日，南岸区广阳岛建成了国内
首个“生态大脑”。这是2021年9月南
岸区入选首批“国家智能社会治理实
验特色基地（城市管理）”后，选择广阳
岛为“实验田”，打造的一个全域智能
生态治理平台。

简而言之，“生态大脑”就是一个
广阳岛版的“元宇宙”，整座广阳岛的
山水林田湖草、动物、人、建筑设备乃
至空气，都全部装在这个“生态大脑”
里，并且能够实现全时段、全空间监
测。

这样的一个“生态大脑”到底有多
牛？记者进行了独家探访。

全域体检“扫描”
形成数字孪生广阳岛

“你们看，有野猪来‘拜访’了！”近
日一大早，记者刚进入广阳岛“生态大
脑”主控室，就看到一名工作人员指着
前方的大屏幕，兴奋地告诉同事。

屏幕上正在显示的，是前不久岛
中心附近的野外夜间监测视频。只见
一头憨态可掬的野猪，在红外监测画
面中露出了半个身躯。

“野猪算啥？你听，谷雨驿站这里
昨天发现了保护鸟类棕头鸦雀。”另外
一名工作人员操作系统，播放了一段
音频，从音频里的环境杂音中，能听出
有鸟的叫声。

仅通过音频，怎么知道是什么鸟
类呢？

“这是‘生态大脑’对音频进行智
能分析后告诉我们的。”广阳岛绿色
发展公司智慧生态部项目经理温俊
武介绍。“生态大脑”能够全空间、全
时段监测全岛，把岛上每一处的地形
地貌和水体、树木、草地、农田的位
置、几何特征，到每一个人、车辆和设
备的实时位置，再到动物分布区域和
数量、水和空气等各类生态指标的数
据，都纳入到生态信息模型（EIM）
中，其细致和全面程度在全国首屈一
指。

“过去业内只有城市信息模型
（CIM）的概念，其涵盖的街道、建筑
等，尺度相对较大，要素也相对单一。”
广阳岛“生态大脑”承建方——广联达
技术专家罗国占告诉记者，生态信息
模型（EIM）系首次提出，其通过对广
阳岛全域进行体检“扫描”，形成了与
现实世界实时同步的数字孪生，其数
据类别、大小和复杂程度，均远远超出
了CIM的量级。

据介绍，广阳岛智能生态治理平
台的信息量打包压缩后达到了150G，
相当于上海的CIM信息量的10倍。

这么庞大复杂的数据，是如何监
测和采集的？

“比如这棵黄葛树，目前胸径为
33.70厘米，而3天前为33.65厘米。”温
俊武在“生态大脑”上点击“林”，再点
击岛上的“综合示范基地”区域，该片
区域所有的树木的信息就全部展示了
出来。

“关于这棵黄葛树的信息，来自
于监测设备。”温俊武带记者在线下

找到这棵树，只见它腰上缠着一圈
“松紧带”——专门的胸径监测装
置。在岛上各处，遍布着许多这样的
监测设备。

流量计、水位计、水质监测站
（仪），实现了对全岛“九湖十八溪”等
水环境的综合监测，为水系综合管理
系统提供基础数据。

土壤墒情检测站、作物表型测量
设备、多光谱相机和病虫害监测的设
备，配合灌溉系统、无人机机巢，将作
物的信息数据和生长农情及时传回

“生态大脑”，管理人员可以随时了解
农作物灌溉情况。

此外，还有卫星遥感、无人机航拍
遥感、高精度激光雷达等设备，对山体
安全、生物群落、空气质量等实施监测
和数据采集。最终，一个庞大而复杂
的数据化生态环境体系，在“生态大
脑”中形成。

智能化“望闻问切”
解决生态问题

这样的“生态大脑”，有什么用呢？
“用处可大了，举个例子，广阳岛

那么大，如果有游客乱丢垃圾，清洁人
员不可能每次都能及时发现和处理。
但现在我们有了解决办法。”温俊武带
着记者来到岛上临江的路边，看到一
辆白色甲壳虫形状的无人驾驶汽车，
正缓缓驶来。

这是一辆垃圾自动识别车，车上
的摄像头正不断扫描路两边，并智能
判断是否存在垃圾。

“‘生态大脑’现在已经收到了垃
圾自动识别车发出的路段垃圾信息，
并且已经自动指派最近的清洁工前往
有垃圾的路段处理。”回到主控室，温
俊武打开智慧管理功能，点击“人员”
界面，记者看到一位负责清洁的职工
正在向目标路段移动。

这样的智慧管理功能，还有很多。
比如，“生态大脑”能通过临水区

域的摄像头，自动识别人员是否意图
下水，并能通过人脸识别，分辨是工作
人员还是游客，如果有人违规下水，便
会发出警报，并通过遍布各处的智慧
灯杆进行播报提醒。

如果监测到水质、土质出现变化，

能耗过高等，“生态大脑”也会进行相
应的判断和处理。

南岸区委网信办相关负责人表
示，基于全面细致的生态模型信息，

“生态大脑”能够从系统工程的角度，
实现在线智能化的“望闻问切”，综合
统筹生态环境各要素，实现协同生态
治理。

而要做到这样的“望闻问切”，必
然要求“生态大脑”具备高明的“医
术”。对此，南岸区委网信办、广阳岛
绿色发展公司等基地建设主体以复合
生态系统论等理论为基础，面向群众、
政府、科学家关心的关键领域，进行了
大量调研，创新形成了智慧生态指标
体系，包括本底、生境、生物、舒适、价
值和资源六大指数和18项二级指标，
并形成相应的治理办法。

当把这套指标体系和治理办法输
入到“生态大脑”后，“生态大脑”就真
正实现了对生态环境问题的快速诊
断、追根溯源和快速解决。

未来10年生态变化
“心中有数”

广阳岛“生态大脑”不仅要解决当
下的问题，更着眼解决未来的问题。

按照规划，广阳岛要打造成为“长
江风景眼、重庆生态岛”，并为长江经
济带绿色发展作出良好示范。

如何保证如今的生态规划，在未
来能达成预期目标？

这个不能靠猜，但依托“生态大
脑”的前瞻功能，现在就能看到。

罗国占介绍，“生态大脑”目前可
以通过监测设备采集到的数据变化，

自动判断生态要素相互影响关系，对
地质灾害、内涝、火灾、突发生态风险
等进行预测性判断。

同时，对广阳岛未来十年甚至二
十年后的变化，“生态大脑”也能做到

“心中有数”。
温俊武向记者演示了“生态大脑”

的三维推演功能：在数字广阳岛上的
同一块区域，采用两种不同的植被种
植方案，“生态大脑”立即推演出了10
年之后该区域在不同方案下的植被样
貌。

据介绍，“生态大脑”的模拟仿真系
统包括大气、微气候、水位、雨洪风险、
能耗、物理环境、群落演替等模拟，集成
了详尽的真实生态要素。建设管理单
位可以在模拟系统上，进行多个生态规
划方案的比选，并选择最优方案。

未来，“生态大脑”如何帮助广阳
岛呈现应有的生态价值？南岸区委网
信办相关负责人表示，“生态大脑”目
前正在完善碳汇储备在线计算能力，
建设广阳岛碳平衡情况的碳核算体
系，助力碳达峰、碳中和。

同时，广阳岛在全国率先探索开
展了生态系统生产总值的GEP核算，
在“生态大脑”帮助下为绿水青山“估
值定价”，为政府考核、责任追偿、生态
补偿等提供数据支撑。

重庆市委网信办信息化协调处负
责人认为，南岸区在打造国家智能社
会治理实验基地过程中，依托广阳岛
推进人工智能技术生态健康全面感
知、生态问题“专家诊疗”等场景应用，
对以数字化手段优化变革生态环境治
理结构和运行机制，具有重要的探索
价值。

国内首个“生态大脑”有多牛？
——广阳岛全域智能生态治理平台探秘

重庆日报记者 白麟
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广阳岛“生态大脑”可监测并智能识别生物信息。 （受访者供图）


