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服贸会上的环境服务专题展，全
面展示生态环保、绿色节能技术和应
用。

观众正在了解水风光储多能互
补，感受绿色低碳生活。

新华社记者 金皓原 摄

你是否会好奇，难道纱还能阻
水？确实如此。

阻水纱是什么

阻水纱主要用于电缆、光缆的保
护，是一种吸收能力很强的纱线，在通
信电缆或光导纤维电缆外壁上起到阻
止水分进入缆线内部的作用。阻水纱
阻水方式的出现，克服了传统光缆阻
水措施——油膏阻水所存在的缺点。

阻水纱主要由两部分组成：一是
基材由尼龙或聚酯等组成的加强筋，
它可使纱具有良好的抗拉强度和延伸
率；二是含有聚丙烯酸酯的膨胀纤维
或膨胀粉末。

阻水原理

阻水纱是通过怎样的方式阻水
的？

阻水纱的阻水原理是利用阻水纱
纤维主体遇水时可迅速膨胀形成体积
很大的凝胶状物，该胶状物的保水能
力相当强，能有效地阻止水树的增长，
从而阻止水分继续渗入和扩散，由此
达到阻水的目的。

电缆和光缆的缆线一般铺设于潮
湿区域的地下，一旦缆线受损，水就会
从受损点进入缆线内部。对光缆来
说，如果水在缆线内被冻结，会对光学
元件产生过大压力，这对光的传输有

着极大的影响。
所以，光缆的阻水性能是一项重

要的考核指标。为保证阻水性能，光
缆制造时的每道工序都会引入具有阻
水功能的材料，常用的材料之一就是
阻水纱。

但是传统的阻水纱在使用过程中
会出现许多问题，如吸湿、掉粉、不易
贮存等，这些问题不仅增加了使用成
本还限制了阻水纱在光缆中的推广和
使用。

因此，为了保证光缆能够正常工
作以及经受各种环境条件的考验，阻
水纱在光缆中的使用必须具备的特
性有：外表光洁，粗细匀称，质地柔
软；可满足成缆时的张力要求，具有
一定的机械强度；膨胀速度快、吸水
形成凝胶的化学稳定性好、强度高；
不含任何腐蚀成分，化学稳定性好，
耐细菌和霉菌；热稳定性好、耐候性
好，适应各种后续加工制作和各种
使用环境；与光缆中的其他材料有
良好的相容性。

实际应用

阻水纱在光缆中的应用，实现了
光缆的干式阻水，与过去采用油膏阻
水相比具备许多优点，如光缆重量降
低，光缆接续、施工、维护方便等。不
仅降低了光缆的阻水成本，还真正实
现了光缆的环保生产。

阻水纱
能挡水吗？

■ 王卉雯

近日，中国科学院自动化研究
所科研团队与北京协和医院神经外
科共同研发出基于视触融合的多模
态智能微创神经内镜机器人系统，
已在服贸会上正式亮相展示，颇受
关注。

机器人辅助手术中触觉缺失一直
是困扰手术安全性的国际性难题，尤
其是神经微创外科手术对触觉感知的
需求极高。而此次参展的视触融合智
能微创神经内镜机器人，已成功解决
了使用神经内镜在颅内手术时的难以
实现高精度接触力及接触位置的实时
感知的这一技术瓶颈。

研究人员表示，基于团队自主研
发的手术器械触点检测算法，可实现
手术器械在颅内接触力误差小于0.1N
和触点位置误差小于1mm的实时检

测。同时，团队成功研发出基于内镜
图像和触觉感知多模态融合柔顺力控
制技术，能够实现自主安全进镜，有效
规避对重要脑组织的压迫，保障患者
安全。

此外，视触融合智能微创神经
内镜机器人部署有北京协和医院神
经外科与相关企业共同研发的智能
化手术导航系统，可在无需头架和
参考架的情况下，实时跟踪手术器
械，多角度观察病灶位置，指导器械
定位与导航，为外科医生提供该手
术阶段的关键解剖结构提示预警，
保证手术安全。

据团队介绍，该设备具有小巧、便
携、成本低、高效、操作方便、易于普及
等一系列优势，可帮助基层医院神经
外科医生提升手术能力。

近日，华东师范大学等单位联合
研发的东巴文智能识别诵读系统正式
发布，展示了基于人工智能的东巴典
籍识别与语音输出。

东巴文智能识别诵读系统由华东
师范大学与丽江师范高等专科学校等
单位联合研发，主要包含预处理、文字
识别与匹配、语音转换等模块。系统以
东巴文字理论研究为支撑，基于东巴提
供的大量图像和语音数据，综合采用图
像处理、深度学习、智能匹配、自然语言
处理等多种人工智能技术，初步实现了
东巴典籍的智能识别与诵读。

据悉，东巴文是现存唯一仍在使

用的象形文字，是由居住于滇、川、藏
交界地丽江为中心的纳西族先民发明
的一种原始图画象形文字，被誉为人
类社会文字起源和发展的“活化石”。
然而，由于“能看懂、能说清”东巴文的
人越来越少，如何整理和翻译现存三
万多卷东巴典籍、如何在纳西族儿童
中传授东巴文，成为一个迫切需要解
决的难题。

近年来，以人工智能为代表的信
息技术正在掀起新一轮的科技浪潮。
在这个数字化转型的大背景下，人工
智能技术有可能成为纳西族东巴文化
传承的助推器。

我国科研团队研发出
视触融合智能微创神经内镜机器人

■ 孙自法

东巴文智能识别诵读系统正式发布
■ 陈彬 黄辛

日前，安徽合肥量子城域网正式
开通，量子密钥分发网络光纤全长
1147公里，成为目前国内规模最大、用
户最多、应用最全的量子保密通信城
域网。

2021年8月，合肥量子城域网建
设正式启动。依托电子政务外网，合
肥量子城域网包含8个核心网站点和
159个接入网站点，可为市、区两级党
政机关提供量子安全接入服务和数据
传输加密服务，全面提升电子政务安
全防护水平。

目前，合肥量子城域网上线运行
统一政务信息处理平台、大数据平台
等全市综合性平台，业务系统运行平
稳，后续将根据实际需要陆续进行业
务系统迁移。

在支撑起政府机关、银行、企业的
安全通信服务的同时，合肥量子城域网
还将充分发挥产业引导作用，带动和吸
引更多量子信息领域的技术创新及人
才储备，通过科研成果转化，为量子产
业创造更广阔的市场空间和经济价值，
有力推动合肥量子产业快速发展。

我国规模最大
量子城域网正式开通

■ 田先进

近日，中国农业科学院蜜蜂研究
所资源昆虫产品加工团队以特色农产
品（蜂花粉）为研究对象，基于多传感
技术，通过多参数在线监控和实时反
馈系统，创制了一套真空管太阳能—
电力联合智能干燥装备，可实现太阳
能联合干燥的全天候自适应调节，针
对不同天气和光照强度，自动切换不
同的干燥模式。相关研究结果发表于
国际能源领域期刊《再生与可持续能
源评论》上。

随着“碳达峰”和“碳中和”目标的
提出以及近来全球能源危机席卷全球，
如何从农产品加工的角度减少能源消
耗变得至关重要。太阳能联合干燥装
备的开发和应用有望减少干燥加工中

的能源消耗和温室气体排放，进而在低
碳足迹、可持续发展、食品安全以及遏
制气候变化方面发挥重要作用。

该研究系统探究了该设备加工过
程中的干燥效果、热力学性能、能源消
耗、温室气体排放和经济性分析。研
究结果表明，联合干燥设备投资回报
周期短、热力学性能良好，设备的应用
可有效缩短干燥时间，减少温室气体
排放，提高能源效率。太阳能联合干
燥装备的开发和加工性能的探究为农
产品产地初加工新能源利用领域提供
了重要理论基础和技术指导。

该研究得到国家自然科学基金、
国家蜂产业技术体系、中国农业科学
院科技创新工程等项目资助。

太阳能联合干燥装备研发成功
■ 李晨 杨宇晖


