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重庆首条市域（郊）铁路江跳线通车

多项创新技术填补国内空白
重庆日报记者 杨永芹 廖雪梅

江跳线江津高铁站设有站内自动充
值查询设备，为市民出行提供便捷服务。

在运行的江跳线列车上，屏幕实时显
示运行速度。
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8月6日下午1点58分，随着首趟列
车从江津圣泉寺站开出，重庆首条市域
（郊）铁路江跳线正式通车。当日，不少市
民从江津圣泉寺站出发体验首趟列车，
28分钟就到达了大渡口跳磴站。

作为全国首条双流制线路，江跳线采
用了很多“黑科技”，无论土建施工、车辆
制造，还是运营维护，多项关键技术属国
内首创。这些“黑科技”解决了哪些难题，
有什么好处？

基建创新
大桥跳“芭蕾” 隧道喷水雾

在江跳线大桥施工中，中建六局曾导
演了一场由大桥表演的“芭蕾”。

2021年 8月 28日晚，两座长约90
米、重约4500吨的大桥用时2小时30分
完成了顺时针98度转体。大桥“站立着”
完成如此精细的转体动作，像极了踮着脚
尖表演的芭蕾舞演员。

据说，这个转体曲线半径只有350
米，创下了我市轨道桥转体最小曲线半径
的新纪录。

为何大桥要跳“芭蕾”？
原来，这两座江跳线大桥上跨渝贵铁

路，且与渝贵铁路的水平距离只有8.8米，
垂直最小距离只有两米。不仅如此，这两
座大桥还紧邻华福大道和两条110千伏
的高压线，施工场地异常狭小。

“如此狭小的空间，如果按照原有方
案，沿着渝贵铁路垂直方向施工，不但塔
吊等大型设备施展不开，还会影响渝贵列
车正常运行。”中建六局相关负责人说，为
减少施工对周边的影响，他们先按照平行
于渝贵铁路的方向建桥。建成后，再把大
桥转向至近乎与渝贵铁路垂直的方向。

于是，便有了上面两座大桥跳“芭蕾
舞”的奇观。

负责大桥承建的生产经理张锦介绍，
为完成这个转体，他们请来专家现场踏
勘，并在电脑上用BIM进行了上百次推
演，最终在4台400吨级千斤顶，以及两
台分别重150吨和220吨大型吊机帮助
下，两个“巨无霸”成功上演了一场精彩的

“芭蕾秀”。
不但桥梁能跳“芭蕾”，江跳线的隧道

施工也有不少“黑科技”。
江跳线中梁山隧道首创了水压爆破

法，即在爆破瞬间，用水雾化快速降尘，不
但能让爆破后的隧道粉尘浓度下降
67%，降尘时间缩短为20分钟，还可节省
炸药15%至20%。

此外，全长 3965 米的中梁山隧道
穿越煤层、采空区、岩溶、断层、瓦斯及
涌水突泥等诸多特殊围岩地质，对施工
队而言，仿佛走进了“西南地质博物
馆”。中建六局负责施工的项目经理马
永强介绍，为准确了解隧道及周边的地
形地貌，项目部摒弃传统的CAD（计算
机辅助设计）二维技术，采用无人机航
拍建立地形模型，然后通过地质调查
法+物探法（地震波法）+钻探法等一系
列创新举措，不仅让项目节约工期，还
降低了建设成本。

制式创新
列车运行中两种供电制式自动转换

7月21日上午，记者乘坐江跳线测试
列车进行体验。列车行驶在九龙园站至
石林寺站区间交直流转换段，完成了供电
制式的自动转换。由25千伏交流电转换
到1.5千伏直流电，这期间列车依然行驶
如常，感觉不出任何异样。

江跳线列车在运行过程中为何要转
换供电制式？

原来，我国轨道交通供电制式通常分
为两种：交流25千伏和直流1.5千伏。交
流25千伏制式供电距离远，适用于干线
铁路、城际铁路和市域（郊）铁路；直流1.5
千伏制式供电距离近，适用于地铁和单
轨。

因为供电制式的不同，地铁、单轨列
车与市域（郊）铁路列车，通常不能跨线路
运行。

“江跳线列车可在行驶中自动完成
交、直流电转换，这是该线路列车的最大
亮点。这项名为‘双流制’的技术，不仅填
补了国内空白，在国际上也处于领先水
平。”重庆交通开投铁路集团相关负责人
说。

这背后，是重庆中车长客10年的研
发积淀。重庆中车长客江跳线项目经理、
技术负责人姚鸿洲介绍，江跳线列车搭载
两套牵引供电系统，并在列车顶部设置
交、直流转换系统，当列车运行到交、直流
转换段时，可以通过转换系统将车辆的牵
引供电模式转换为交流或直流传动，实现
了不停车全自动交、直流转换。

江跳线的交、直流转换段设置于石林
寺站与中梁山隧道进口路段，靠跳磴方向
采用的与5号线一致的直流1.5千伏供电
制式，靠江津方向采用交流25千伏供电
制式，当“双流制”列车通过交、直流转换
段时，列车就可通过上述技术，实现交、直
流供电制式相互转换。

车辆创新
江跳线列车“全身”都是黑科技

江跳线列车采用了与轨道交通10号
线、环线类似的As型车辆。不同的是，
江跳线列车进行了特别强化，一列车最多
可容纳乘客2322人，较1号线和6号线列
车运能提升15%。

除了载客量更大，江跳线列车的爬坡
能力、故障自救能力也更强。

爬坡能力方面，江跳线要与5号线贯
通运营，车辆需要保证最大爬坡能力达到
50‰，由于重庆江跳线车辆搭载了两套
供电系统，整车重量增加了8t左右，重庆
中车长客特别进行技术攻关，在牵引传动
方面进行系统能力提升，保证了车辆
50‰的最大爬坡能力。

在故障自救方面，江跳线列车每个车
厢都有动力，当一个车厢动力出现故障
时，其它车厢可“带”故障车厢回到车库，
实现故障工况的车辆自救。

另外，江跳线列车特别注重通过科技
来改善乘客体验，提升乘坐舒适度。例
如，江跳线列车的空调出风口，除了布局
在车顶两侧，在列车中顶部还增加了一排
分散式小孔。姚鸿洲说，这一排小孔的作
用是送风。中车长客通过对列车内温度
场、湿度场、风速场等性能指标仿真计算，
创新采用这种中顶分散式小孔送风方案，
避免空调栅格式集中送风，冷气直接对着
乘客头部吹。

又如，为减少噪音和震动，列车运用
噪声分析控制技术，将声学设计融入车辆
设计全过程，对轮轨噪声、电气设备噪声、
空气动力噪声等进行全面优化提升；安装
气密式内藏密闭门，运用压力波控制技
术，在车辆进入隧道时自动关闭空调风

门，防止乘客出现耳鸣；在转向架上增设
抗蛇形减震器，确保列车快速运行中的稳
定性等。

此外，江跳线列车车体采用铝合金材
质，不仅具有地铁车辆快起快停、公交化
运营的特点，也具有城际列车高速及舒适
等特点。江跳线列车的车内显示屏借用
了高铁列车的技术，除了实时显示列车所
在车厢、实时时间、所在位置等相关信息，
还会显示实时运行速度。

运维创新
给设备办“身份证”方便检修

记者在江跳线江津高铁站及圣泉寺
站看到，这两个站安装在站台门的PIS
屏，除了显示列车到站时间、发车间隔、首
班和末班车发车时间等信息外，还可根据
列车车厢的拥挤程度，将车厢分别显示为
红、黄、绿3种颜色。

红色表示车厢非常拥挤，黄色表示着
车厢轻微拥挤，绿色表示车厢不拥挤。乘
客可根据颜色选择人数较少的车厢。

这只是江跳线车站智能化管理的一
部分。

记者在江跳线各车站看到，电扶梯等
设备上都贴着一张二维码。站台工作人
员称，这些二维码就是设备的“身份证”，
设备维护人员只需拿手机扫一扫，就可获
得设备的BIM模型、维修履历及技术图
纸等。这项给设备办“身份证”的创新非
常有必要。由于轨道交通各部分的修建
分属不同的建设单位，而且运营单位也不
一样。如不采用数字化、智能化手段对相
关资料进行管理，维修人员在维修设备
时，就需要花费很长时间去翻阅图纸、资
料。

江跳线采用BIM（建筑信息模型）技
术，建立了建管平台、数管平台、运维平台
三大平台，实现了从规划设计、施工建造、
投资造价和运营维护过程中的数字化、智
能化管控。

江跳线的运维数字化、智能化，还表
现在将一键开关站功能应用到各车站。

在轨道交通车站，每天早晨发车前和
晚上收车后，工作人员需要开启和关闭车
站的相关设备，如监控画面、广播语音播
报、电扶梯、卷帘门等。若工作人员通过
步行，逐一开启或关闭设备，大约需要20
分钟。在江跳线所有车站的中控室，都设
有“一键开关”，工作人员只需按一个按
钮，就可以实现车站全部设备的关闭或开
启，极大提升了车站管理效率。


