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周小元：

热电材料学专家的
造梦人生

本报记者 魏星

周小元正在审阅英才学员相关材料。 受访者供图

温庆红：

专攻先进新材料
填补行业空白

本报记者 关莹洁

温庆红（前）为团队成员讲解新材料组织特征。 受访者供图

5月 30日，2022年重庆市“最美
科技工作者”揭晓仪式上，重庆大学分
析测试中心主任、重庆大学物理学院
教授周小元作为最美科技工作者代表
发言。漫漫科研路，她用朴实的语言
讲述了一篇篇创新创造的奋斗故事。

勤奋是周小元的代名词。在湖北
大学求学期间，一周休息半天已然是
奢侈，每周六的下午，她会为自己放个
短假看看电影或是读上一本喜爱的书
籍，而剩下的时间，则全部用于学习。

不经一番彻骨寒，怎得梅花扑鼻
香。灯光的背后是无数个挑灯的夜
晚，是无数个压力下的勇挑重担。

研一期间，她下决心出国留学，两
年时间，她将勤奋发挥得淋漓尽致。
12天背完GRE“红宝书”；一天两顿饭，
其余时间泡在课堂与自习室。

两年后周小元顺利进入香港理工
大学攻读应用物理专业博士学位，随
后，她分别加入美国华盛顿大学材料
科学与工程系和密歇根大学物理系从
事博士后研究工作，致力于新能源材
料难题攻关。

时间切换到2013年，她从求学者
蜕变成教学者、研究者，从追梦人转变
为造梦人。

学成归国，周小元入职重庆大学
物理学院，入职第二年，她大胆应聘重
庆大学分析测试中心主任，成为中心
第一任主任。走马上任之初，中心仅
有9台设备、3名专职技术人员，硬件
条件薄弱，管理体制、发展规划还处于
空白。

两年时间，她将测试中心当作自
己的孩子一般“精心呵护”。为了制订
合理的发展规划，周小元和她的团队
往返奔波于多所高校测试中心考察和
调研，参加多个分析测试领域的会议
和培训，功夫不负有心人，最终指定了
符合中心实际需求的发展规划。

如今，该中心已成为高校分析测
试中心研究会副理事长单位和具有国
家级资质的第三方检验检测机构。

多年来她一直致力于新能源热电

材料的性能优化及研究开发，带领重
庆大学热电团队发明了国际先进、国
内领先的热电材料单晶制备技术，在
新能源热电材料的生长、性能优化及
热电器件的开发与应用、高性能单原
子催化剂等方面取得重要突破，研究
了一系列具有优异性能的新能源材
料，让新能源热电材料更好地服务于
深空探测、废热回收发电、固态制冷等
高精尖领域。

鉴于此，在2018年第37届国际热
电大会上，国际热电学会将该年度青
年科学家奖颁发给了周小元。而这个
奖，每年全球仅有一人能够获得。

对于周小元来说，扶摇直上九万
里的气势是在她夜以继日的奋斗与坚
守中得来。

在做好科研工作的同时，她还担
任了重庆英才计划物理学科导师，在
英才学员学习阶段，她常带领学员走
进重庆大学物理学院新能源新材料实
验室、参观重庆大学分析测试中心，
让学员直观感受、认识物理学科科研
平台，并系统、深度参与其中，激发好
奇心、培养科研心、点燃科学梦。她
结合自己十余年科研经历，提出“科
研精神”涵盖“科研的热情、质疑的态
度、纯粹的学术追求”三大要素，带领
学员发现科研的乐趣，引导学员树立
终生从事科研的志向。有学生这样
评价道：“周老师严谨治学的态度让我
很是敬佩。”

岁月无痕，青春有志。作为一名
青年科技工作者，周小元深深地感受
到实干创新是她的使命，科技报国是
她不懈奋斗的动力之源。当前，正值
重庆建设具有全国影响力的科技创
新中心如火如荼之时，她和她的团队
将进一步求真务实、守正创新，瞄准
世界科技前沿、聚焦国家战略需求，
在基础研究、前沿技术等方面，努力
产出高水平成果，带领分析测试中
心、量子材料与器件研究中心协同创
新，服务区域创新驱动发展，全面提升
原始创新能力。

“不好意思，老师，我知道明天是
家长开放日，但是您看，我这实在是走
不开啊……”温庆红放下孩子老师打
来的电话，揉了揉布满血丝的双眼，又
坐回到显微镜前。

在铝合金材料研究室内，温庆红
长年专注地研究着某个材料的组织结
构，一坐就是一上午。眼里的血丝就
是大量观看显微镜、扫描电镜进行组
织结构分析学习后的“成果”。

到了下午，温庆红又要换上工作
服，前往生产车间，详细了解生产线上
产品的参数以及生产工序。因为材料
科学研究不仅要对材料科学基础、热
处理原理及工艺、疲劳理论、腐蚀与防
护、断裂力学、断口学、痕迹鉴定、组织
结构等相关学科有充分的理解，还需
要结合相关实际工艺情况，密切关注
产品生产现场。

别看如今的温庆红已是西南铝业
（集团）有限责任公司（下称西南铝业）
技术中心副主任工程师，但她大学学
的专业是应用电子技术，完全是凭着
几十年如一日的执着，走上了新材料
研发的艰难征途。

“要做好这门研究，不仅需要聪慧
的头脑，超强的感悟能力，更要有十年
磨一剑的耐力，这很难。”中国铝业集
团有限公司首席工程师、温庆红的导
师林林这样告诉她。

带着导师的嘱托，经过长期不懈
的努力，温庆红成为了航空材料基础
特性研究团队的负责人。近年来，温
庆红与她的团队承担了多个国家重大
科技专项研制，攻克了多个产业化难
题，在多个关键技术上取得突破，满足
了新一代关键材料、进口替代和自主
创新材料的急需。

“她总能把纷繁复杂的工作做到
细致入微。”在团队同事的眼里，温庆
红是个非常细心的人。有一次，针对
用户多次反映的某型号蒙皮板质量问
题，温庆红反复查找验证，寻找最佳的
解决方案，最终突破熔铸精确控制、均
质化工艺、轧制工艺协同调控组织性
能等关键技术，成功解决了该问题。
不仅如此，她和同事们每年都会完成

失效分析与预防技术研究工作300余
项，在查找质量异议原因的同时，提出
诸多稳定产品质量的有效措施。

一款又一款的先进新材料，也在温
庆红与团队的努力下诞生。包括能大
幅提升强度、韧性的第四代高强韧新型
铝合金材料，冲击韧性完全符合要求的
航天用锻环，具有自主知识产权的航空
航天用铝基复合纳米陶瓷铝合金新材
料等。后者获得了中国商用飞机有限
责任公司工程批准，针对该材料，西南
铝业成为该公司国内唯一合格供应商，
也使得新一代航空用新材料的强度、弹
性模量远优于现有材料。

尤为值得一提的是，温庆红和她
的团队还创建了具有自主知识产权的
航空航天用铸锭显微组织控制标准。
近三年来，这些高性能的航空航天铝
合金创造了约2亿元的经济效益，填
补了多项国内空白，满足了国家大飞、
大客和空间站建设等“大国重器”重点
工程急需。

“这么说吧，现在正在太空执行任
务的神舟十四号飞船上，就有这些新材
料。”西南铝业有关人士透露，长征二号
火箭的过渡环、转接框、贮箱和神舟十
四号飞船上的连接框、中间框、端框、表
面结构等铝合金材料都是“西南铝造”，
让我国深空探测装备硬件能力得到大
幅提升。当神舟十四号飞船顺利升空，
举国欢呼时，背后的这群材料研发人也
激动得热泪盈眶。

如今，温庆红是教授级高级工程
师，也是材料组织、性能表征与控制领
域的著名专家，多项荣誉加身。但在这
位优雅知性的2022年重庆市“最美科
技工作者”心中，却一直藏着对一次又
一次错过孩子家长开放日的愧疚。好
在孩子已经长大，懂得为妈妈而骄傲。

带着家人的理解与鼓励，温庆红
再度踏上了我国航空航天等重点领域
和民用高精铝材事业的新征程。她
说：“对比国外的先进材料研发企业，
我国以前是跟跑，现在是并跑，接下
来，我们团队将继续坚持自主创新，不
断提升研发实力，向先进材料的领跑
者发起冲击。”


