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“如果这些抗癌药能尽快上市，相
关国外进口药将大幅降价。”近日，重
庆阿普格雷生物科技有限公司（以下
简称“阿普格雷公司”）的李高全博士
在接受记者采访时，不无自豪地说。
李高全的底气来自于阿普格雷公司特
异性多肽偶联的聚乙二醇多药（简称

“PEG-MD 技术”），也就是药学界的
“一箭多星”技术。

药学界的“一箭多星”，是什么样的
技术呢？记者在位于渝北区仙桃数据
谷的阿普格雷公司实验室进行了打探
了解。

“近年来，癌症即恶性肿瘤，成为人
类死亡的主要原因之一。”李高全说，肿
瘤治疗中，由化疗、靶向药、免疫治疗等
组成的联合疗法已相当普遍，但临床效
果通常很难达到预期，主要原因在于药
物成分之间存在固有的物理化学和药
代动力学性质差异，使得不同药物成分
很难同时且按比例到达病灶部位，并进
入同一个癌细胞从而产生协同增强疗
效；反而可能因为不同药物的毒副作用
快速叠加，对人体造成伤害。

李高全拿起手中的试验用药告诉
记者，以聚乙二醇运输为例，目前上市
或临床试验中的聚乙二醇小分子药物

大多为传统的聚乙二醇化技术，只能运
输单药，同时其载药量低，不能对抗耐
药性，对疗效提升大多不显著。

倘若有一项技术，能像火箭将卫星
准确送入轨道一样，将不同药物同时且
按比例准确地运输到病灶部位，而不伤
及正常组织和器官，是不是就能更好地
帮助癌症患者呢？抱着这样的想法，
2011年初，包括李高全在内的三位重
庆籍专家组成研发团队在美国开始对
此进行文献调研和探索性实验。

2012年7月，李高全回国入职大
连理工大学，成为一名药学教授。在高
校平台和资金支持下继续摸索。2015
年初，团队终于成功研发出在聚乙二醇
的一个末端位点搭载“双弹头”的双药
并排技术，这是双药协同增强疗效的突
破性技术。

为获得进一步发展，2016年底，团
队在重庆渝北区仙桃数据谷创建了阿
普格雷公司。2017年4月，李高全获得
了渝北区颁发的“临空海外英才”A1类
奖励。在政策扶持下，团队在2018年
设计和研发出了PEG-MD多个系列产
品。2019年底，团队合成的聚乙二醇双
抗癌药17-161在人结肠癌模型上展示
了超过99%的癌重抑制率，未观察到毒

副作用，具有强被动靶向性。
李高全介绍，PEG-MD技术真正

地实现了药物的联用，以此合成的聚乙
二醇多抗癌药是负载在同一聚乙二醇
药物单分子上的多通道、多靶点有效载
荷，可以调节比例，非常利于解决目前
癌症治疗领域难以克服的多药耐药性
问题。同时，该技术还将大幅度降低小
分子抗癌药联用造成的毒副作用。

他说，PEG-MD技术平台，就像
是癌症药物治疗领域的“运载火箭”，把
各类抗癌药物，像火箭运送卫星一样，
精确地送入预定轨道，直达癌症病灶。

“具体来说，就是将靶向药、化疗药、主
动靶向配件、增强剂等多种药物成分同
时运输，将多组分联合用药变成单组分
用药，静脉注射即可，免除了联用给药
的诸多麻烦。”

“这一技术属同类首创、世界首创，
拥有完全的自主知识产权！”李高全介
绍，目前，公司已围绕PEG-MD技术
平台递交了11项发明专利，其中4项
获得授权。2021年9月17日，科技部
专家组将处于临床前实验阶段的阿普
格雷项目评价为“国际先进水平”，并称
在临床试验后可进一步评价为“国际领
先水平”。

近日，记者来到位于两江新区水土
高新园的中科院广州化学西部研究院
（以下简称“西部研究院”）。

“墙面使用的涂料，是我们自主研
发的中科翔无机硅酸盐涂料。”西部研
究院重庆负责人唐毅介绍。“这款涂料
采用高科技重组技术，对传统无机涂料
的成分进行了改良，具有更好的稳定
性、耐候性、抗霉菌性及不燃性等优越
性能。”唐毅说，西部研究院多年来依靠
技术创新，在精细化学品应用等细分领
域，做出了“大文章”。

十余年攻关
纳米银线导电膜成功试用

近年来，电子科技产品不断更新迭
代，手机、平板电脑等触摸屏产品应用
越来越广泛。西部研究院瞄准研发纳
米银线透明导电膜这一新产品。

什么是纳米银线？“举个例子，有时
候我们会发现电脑、电视屏幕出现光点，
事实上，就是纳米银线出现断裂，我们研
发的纳米银线透明导电膜产品，具有高
长径比的特点，即使纳米银线出现断裂，
呈现在屏幕中的光点也会更小。”西部研
究院工作人员林树东介绍，经过十余年
的努力攻关，团队合成多级别高长径比
的纳米银线（线径10-100nm，长度20-
200μm），采用功能高分子材料改性纳米
银线并配置成导电油墨，经过精密涂布，
制备成柔性透明的纳米银线导电膜。

据介绍，相对传统的ITO透明导电

材料，纳米银线具有用量低、价格便宜
等优势，高长径比纳米银线在搭接导电
通路时会产生更少的接触点，可以保证
电路的高导电率及可弯折性，从而保证
了电路透明度，让屏幕显示更清晰。该
产品已在相关电子企业成功试用。

研发新型感光防护油墨
帮助企业突破产品良率难题

一次，深圳一家生产手机盖板及触
控屏的企业找到团队，希望能够研发一
款产品，解决生产过程中制约产品良率
的难点问题。

了解到客户需求后，团队便开展技
术攻关。经过一年努力，西部研究院团
队成功研发出抗CNC（计算机数字化
控制精密机械加工）水脱型感光防护油
墨产品，用于光学玻璃在开料、CNC精
雕过程中的临时性保护。

这种新型水脱型感光防护油墨有
什么优势？研发团队成员说，传统电子
防护油墨采用碱液脱膜，易腐蚀玻璃，
清洗困难且产生大量废碱水。而我们
研发的新型油墨产品为紫外光固化产
品，使用普通热水脱膜，对玻璃无伤
害。且脱膜时防护膜成片状脱落，易过
滤及分离，工艺自动化程度高，不仅安
全环保，还提高了玻璃盖板加工制程的
生产效率和良率。

该新型油墨主要应用于电子产品
的工艺制程，除了触摸屏玻璃，还包括
手机面板、工艺玻璃等分切保护领域。

目前，该产品已实现量产，并被应
用于华为、三星、小米等电子终端产品
的玻璃盖板加工工艺，不仅有效降低生
产成本，还实现了技术国产化。

发挥技术创新优势
探索细分领域发展新方向

近年来，西部研究院在细分领域中
作足“文章”，通过发挥技术创新优势，
探索未来发展新方向。

在新型建筑材料研究领域，已申报
发明专利3项，包括“一种可再生的环
保建筑材料及其制备方法”“一种珍珠
岩膨化设备”和“一种pH响应珍珠岩
复合混凝土及其制备方法”，项目产品
正在申报“绿色建筑节能推荐产品”。

在乡村振兴和环保方面，西部研究
院在北碚柳荫镇华蓥村、独瓦房和王家
坝等村落建成5处无动力示范工程项
目，在蔡家工业园礼恩派公司试验微动
力处理项目，在江北区观音桥现代广场
实施化粪池与排污系统改造项目等。

近年来，西部研究院持续加大科研
投入，企业拥有单台价值10万元以上
设备47台（套），价值约1152万元，已
形成院士牵头领衔、硕博导师领军的百
人科技团队；服务地方科技发展新增知
识产权上百个，国内外先进科技成果转
移转化数十个，并建成电子有机聚合物
材料工程技术中心、车用高分子复合材
料工程技术中心，以及开放式的科研公
共检验检测平台。

阿普格雷公司：

成功研发药学界的“一箭多星”技术
重庆科技报记者 关莹洁

中科广化西部研究院：

创新不止 细分领域做出“大文章”
重庆科技报记者 魏星

企业名片

中科院广州化学西
部研究院

成立于 2015 年，系中
科院广州化学研究所内设
机构，下设中科广化（重庆）
新材料研究院有限公司和
中科检测技术服务（重庆）
有限公司。主要聚焦精细
化学品的应用与产业化研
究，涉及功能高分子材料的
合成、电子信息有机聚合
物、建材化学品、触显化学
品、陶瓷化学品、胶粘剂和
有机新材料等领域。

企业名片

重庆阿普格雷生物
科技有限公司

成立于 2016 年，专注
于纳米药物研发。公司研
发团队攻克了癌症治疗中
联用抗癌药的药物运输问
题，将传统的仅运输单药的
聚乙二醇小分子药物，提升
为可运输双药、多药等的聚
乙二醇多药（PEG-MD）技
术。该技术具有全球专利
布局。

中科院广州化学西部研究院，科
研人员正在工作。 （受访者供图）

阿普格雷公司工作人员正在做实
验。 重庆科技报记者 关莹洁 摄


