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科学生活知多少
本栏目由重庆市全民科学素质纲要实施工作办公室协办

点睛科技点睛科技

新方法将疫苗开发速度
提高100万倍

核动力破冰船是怎么破冰的

本报讯（通讯员 赵子英）近日，酉阳县城市管
理监督指挥中心科协成立大会暨第一次代表大会召
开，标志着酉阳县城市管理监督指挥中心科协正式
成立。

为建立健全群团组织，团结和带领广大科技
工作者听党话、跟党走，发挥科技工作者的积极性
和创造性，科学开展城市管理工作，提升城市管理
现代化水平，经与县科协党组多次协商，酉阳县城
管局党组决定在城管局成立科协组织。科协组织
的成立，是酉阳县城管局贯彻“哪里有科技工作
者，科协工作就做到哪里；哪里科技工作者密集，
科协组织就建到哪里”的要求、建立健全群团组织
的一项重要举措，也是酉阳县城管局党建带群建
的有力尝试。

酉阳县科协相关负责人表示，酉阳县城市管理
监督指挥中心科协成立后，要发挥人才智力优势，组
织科技工作者积极开展技术交流和科技攻关，推进

“大城智管”，建好城市管理智慧化平台，为建设“近
悦远来”的美丽酉阳贡献智慧。

本报讯（记者 赵鹏）近日，华东师范大学重庆研
究院（下称华师大重研院）的科研团队与精密光谱科
学与技术国家重点实验室进行合作，在超快激光诱导
击穿光谱的研究中取得重要进展，团队首次提出多维
等离子体光栅诱导击穿光谱（Multidimensional-plas-
ma- grating induced breakdown spectroscopy，
MIBS）技术，并实验证实新技术比常规激光诱导击穿
光谱具有更高的探测灵敏度和克服基体效应。

据了解，激光诱导击穿光谱（Laser- induced
breakdown spectroscopy，LIBS）是一种非常实用的
分析测试工具，可以用于确定固体、液体和气体的元
素成分。传统的纳秒激光诱导击穿光谱受基体效应
与等离子体屏蔽等干扰，而飞秒光丝激发受峰值功率
钳制，灵敏度难以提高。

此前，研究团队发展等离子体光栅诱导击穿光谱
（Plasma-grating- induced breakdown spectrosco-

py，GIBS）技术，基于两束飞秒光丝非共线耦合形成等
离子体光栅，突破峰值功率钳制效应，光功率及电子密
度提高近2个量级，等离子体光栅中多光子电离与电
子碰撞激发协同，提高探测灵敏度；GIBS等离子体干涉
激化可克服基体效应，首次实现成分探测自定标。

为了进一步提高对样品的激发效果，延长激发产生
的等离子体寿命，增强光谱信号，团队提出基于等离子
体光栅的多脉冲耦合激发诱导击穿光谱MIBS新技术。

团队利用三束非共线、非共面的飞秒脉冲进行相
互作用对样品进行激发，成功观察到等离子体光栅的
衍射效应，等离子体光栅实现从一维突破到二维。二
维等离子体光栅对样品进行激发时，二维等离子体通
道中具有更为精细的周期性结构和更高阶的非线性
效应，提升了等离子体密度和光功率密度，多光子激
发以及电子碰撞双重激发更为明显，从而进一步提高
探测灵敏度，克服基体效应。

值得一提的是，研究发现所获得的谱线信号会随
着激光能量的提升而增强，当单脉冲能量超过2mJ
时，MIBS技术将取得更明显的优势。此外，MIBS技术
仅在激发源上进行了改进，并未引入复杂的样品处理
步骤以及额外的装置，与大多数改进技术相比保留了
LIBS技术原有的快速、简单、便捷的优点，这使得其能
够满足特定场景中的原位实时检测需求。

华师大重研院相关负责人表示，未来将依托自
研的毫焦级高能量飞秒激光器，输出高稳定的激化
光源，与GIBS/MIBS技术相结合，集成实现轻量化高
灵敏检测仪器，实现技术创新、仪器创新、装备创新，
进而实现土壤、液体自标定痕量分析等应用创新，深
入优化仪器系统的稳定性与可靠性，使更多野外极
限环境下应用成为可能，进一步应用于环境监测、深
海勘探、地质勘探、工业冶金、航天探测以及生物制
药等领域。

华东师范大学重庆研究院在激光诱导击穿光谱研究中取得重要进展

探测灵敏度更高 应用场景更广阔
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据媒体报道，日前，哥本哈根大学一科研团队研
发出一种新方法，将疫苗等产品的开发速度提高
100万倍以上。

团队负责人尼克斯·黑扎吉斯介绍，新方法通
过使用类似于肥皂泡的纳米容器，借助 DNA 纳米
技术，可在容器中混合多种成分。该方法在比针
头还小的区域内，合成和分析超过 4 万种不同的
分子。这种方法的特殊之处在于：可进一步集成，
允许直接添加相关应用程序。比如合成生物技术
工具 CRISPR 的 RNA 字符串，或筛选、检测和合
成用于制备应对未来大流行所需疫苗的替代
RNA。

上述新方法可以在7分钟内提供结果，而且最
大限度地减少了材料和能源的使用，在人力、精力、
材料等方面得到了前所未有的节省。

由此可见，一种技术的突破性革命，不仅为人类
战胜疾病提供了科技支撑，还最大
限度地降低了能源、经济、时间成
本，也提高了人们应对未来流行病
的能力。

破冰船船宽“体胖”，便于在冰层中开出较宽的航
道；船身短，因而进退和变换方向灵活，操纵性好；吃水
深，可以破碎较厚的冰层；马力大、航速高，这样向冰层
猛冲时，冲击力大；船头造成折线型，使头部底线与水平
线成20～35°角，船头可以“爬”到冰面上；它的船头、
船尾和船腹两侧，都备有很大的水舱，作为破冰设备。

破冰船一般常用两种方法破冰：当冰层不超过
1.5米厚时，多采用“连续式”破冰法，主要靠螺旋桨的
力量和船头把冰层劈开撞碎，每小时能在冰海航行约
9000米。当冰层较厚，则会采用重力破冰法，让船冲
上冰面，利用船体的巨大重量把下面的冰层压碎。

破冰船根据破冰能力的强弱分为1~7级。破冰
能力最强的是1级，我国1993年引进并改造的“雪龙
号”破冰能力大约在6级，能以1.5节航速连续冲破
1.2米厚的冰层。

与南极大陆不同，北冰洋是由一片片浮冰构成
的，对破冰船的需求更加急迫。要提升破冰船的持
久力，并保证在被大量浮
冰包围下还能够保证船员
的生活生产，只有核动力
的澎湃动力才能够保证船
上的供电、供暖等。

酉阳县城市管理
监督指挥中心科协成立

本报讯（记者 沈静）为进一步增强川渝两地高
校大学生防范抵御邪教风险的意识和能力，坚决防
止邪教向高校渗透、蛊惑拉拢青少年群体，营造崇尚
科学文明、反对愚昧迷信的校园氛围，促进高校大学
生身心健康成长，4月11日，由重庆市委政法委、四
川省委政法委、重庆市教委、四川省教育厅、重庆市
科协、四川省科协、重庆市反邪教协会、四川省反邪
教协会联合主办的首届川渝高校反邪教警示宣传暨
反邪教科普知识网络有奖竞答活动正式启动。

据介绍，即日起至6月11日，川渝两地各高校将

持续深入开展两项重点活动。一是各大高校自行组
织开展形式多样的反邪教警示宣传活动，包括邀请
省市宣讲专家开展“崇尚科学 防范邪教”主题宣
讲、参观反邪教警示宣传基地、线上线下反邪教宣传
海报展览等。二是集中开展反邪教科普知识网络有
奖竞答活动，设置重庆、四川两个主场，重庆高校大
学生可关注“渝情渝理”“科普重庆”“重庆教育”微信
公众号、“重庆反邪教”政务微博，通过“巴渝风”网
站、重庆市科协官网、重庆市教委官网进入活动链接
页面参与答题、领红包。

首届川渝高校反邪教警示宣传
暨反邪教科普知识网络有奖竞答活动启动


