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巴南区新增两家
海智工作站

日前，巴南区内重庆惠科金渝光电科技
有限公司、重庆国际生物城开发投资有限公
司正式获批设立2021重庆海智工作站。

重庆惠科金渝光电科技有限公司是一
家集半导体显示器件、整机及相关产品研
发、生产、销售于一体的大型龙头企业，具
备十分深厚的技术储备。重庆国际生物城
开发投资有限公司主要负责建设管理重庆
国际生物城这一园区平台，重庆国际生物
城是重庆市统一规划布局的重点生物医药
聚集区，也是全市生物医药产业发展的重
要承载地。海智工作站的设立有利于加强
科技交流、吸引海外高层次专家、人才向巴
南区集聚。 （巴南区科协供稿）

璧山区科协开展
应急科普传播行动

本报讯（通讯员 杨旭）日前，璧山区科
协联合区应急管理局、区水利局、区林业局、
区气象局等单位，在大成广场开展了“应急
科普传播行动”安全宣传进社区活动。

活动现场，科技志愿者从疫情防控、气
象灾害、食品安全、地震自救、消防安全等
方面，为社区居民们上了一堂实用性极强
的应急避险科普课。用具体案例讲述了灾
害危险来临时如何避免溺水发生、居家安
全注意什么、遇到危险如何施救、怎样正确
拨打报警电话等。同时消防员演示了如何
正确穿戴救生装备，如何正确进行心肺复
苏等，以进一步增强公众科学防灾、应急避
险意识。

綦江区科协进乡村
科普活动也“赶场”

本报讯（通讯员 李凤林）近日，綦江
区“健康进村社·义诊为百姓”科普赶场活
动在石角镇新民老乡场举行，受到当地群
众欢迎。

活动现场，工作人员为群众义诊408
人，其中查出患有中老年眼病35人，开出中
药处方30份。接受农村种植养殖业技术

“一对一”咨询 12 人，发放宣传资料 15 种
1224份。同时开展了多场科普讲座。“老年
眼病科普知识讲座”普及了老年人眼科疾
病防控与治疗知识，并现场解答了群众提
出的问题。组织了惠视眼科医护人员到石
角镇新民小学为40余名学生开展了近视防
控科普讲座。活动更好服务了基层群众，
提高了乡村居民健康质量。

航天英雄的惊险一刻

“就在刚才短短一刹那，我真的以为自己要牺牲
了。”在《太空一日》自传中，航天英雄杨利伟这样回忆
他曾经历的“难以承受的”26秒。作为中国首位航天
员，杨利伟曾遇到过危险万分的一刻。当他乘坐神舟
五号上升到三四十公里的高度时，火箭和飞船开始剧
烈抖动，产生了共振。他自述在随后的26秒时间里

“痛苦的感觉越来越强烈，五脏六腑似乎都要碎了。
我几乎难以承受，觉得自己快不行了。”

让杨利伟“难以承受”的源头是共振，共振曾经是
一个世界级的航天发射难题。不仅中国研制的火箭
有这个问题，国外的火箭也有。早在20世纪60年
代，美国大力神火箭在发射过程中就出现过持续30
秒的振动。法国的火箭也曾经出现过类似问题，卫星
寿命因此受到影响。10赫兹以下的低频振动不仅使
火箭和飞船产生抖动，还会让人的内脏产生共
振，非常可怕。经过半年多的调查、分析、计算
等，科研人员最终得出结论，这种共振就是火箭
产生了POGO振动。

POGO振动从哪里来

POGO振动有一个拗口的中文名，就是“纵向
耦合振动”。POGO，原意为一种“踩高跷”的运
动，科学界用它来描述液体火箭的一种不稳定振
动现象。而耦合（coupling），通俗地说就是两个
东西通过某种作用连接在了一起，比如化学上的
键、物理上的场、编程上的数据等。

POGO振动是大型液体火箭飞行过程中遇
到的一个不容忽视的低频振动问题，属于流固

耦合动力学的研究范畴。典型的
POGO现象，是一种由大型液体火

箭的结构纵向振动与推进
剂管路系统（简称推进
系统）相互作用而产生

的不稳定的闭
环自激振动。

这种振动会
伤害火箭本身。可
能造成箭上敏感元件及
仪器设备受损，降低推进系
统的性能，甚至造成事故。对
于载人航天飞船，就会使航天员
遭受超出人体承受范围的共振。
因此，能否抑制POGO振动已成为当
代航天运载器的重要设计条件之一。

如何解决POGO振动

如何让中国航天员不再承受这样的痛苦，消除火
箭飞行失败的隐患，中国运载火箭技术研究院（以下
简称火箭院）的科研人员决心解决这一世界级难题。

经过认真测算、分析，火箭院所属北京强度环境
研究所试验人员认为，“病根”可能出在氧化剂
上。当氧化剂中燃料的振动频率和火箭结构的振
动频率接近的时候，很可能会发生结构与液体耦
合的发散振动。在多次全箭模态试验和氧化剂管
路液体特性试验后，证明这个推断是正确的。根
据相关数据，火箭院研制团队进行了改进，将原本
长征二号运载火箭的助推器蓄压器上装的两个膜
盒（电容传感器）减少至一个。果然，在长征二号
F遥六运载火箭发射“神舟六号”飞船时，振动量
和振动时间都减少了。在后续的持续优化设计
中，科研人员又将助推器蓄压器改成了“变能量蓄
压器”，在不同飞行时段采用不同PV值的蓄压器，
该装置能够吸收燃料振动时产生的能量，改变燃
料的振动频率。

因此，自“神舟七号”起，火箭就已不
再产生POGO振动了，航天员的升空

过程也从“难以承受”变为了
“感觉良好”，共振的难题从此
得以破解。

（综合整理）

本报讯（通讯员 王娟）近日，2021年
重庆北碚区中小学机器人比赛项目培训在
北碚科技活动中心举行。全区67名中小学
科技、信息技术老师参与了培训。

首先是重庆市青少年创意编程与智能
设计大赛4个项目的培训，培训老师讲解了
理论知识，展示了案例。然后是区机器人比
赛培训，分为中学组和小学组，培训老师对
赛项规则理论和场地实物进行了讲解，使参
训人员了解了机器人的基本结构、性能和使
用方法，同时掌握了红外、灰度、碰触等传感
器的使用，初步掌握了利用图形化语言编写
机器人控制程序的方法，及制作简单寻迹机
器人并进行了初步编程。

“神舟十三号，我是北京。通报座舱环境及身体状况。”
“神舟十三号明白，航天员感觉良好，完毕。”
这是神舟十三号升空约582秒后进入太空预定轨道时

酒泉卫星发射中心工作人员与航天员之间的对话。简简单
单的“感觉良好”四个字，却暗藏着一个曾经非常艰险的难
关，那就是POGO振动。

日前，重庆市体育局党组举办巡察干部培训班，开
展巡察干部集中培训。

培训认真落实党中央和重庆市委关于巡视巡察各
项决策部署等内容，邀请了市委巡视办、市委直属机关
工委、市纪委监委驻市文化旅游委纪检监察组的有关领
导及市委巡视办巡察培训师资库成员，分别讲授了巡察
监督的重点内容、巡察工作流程，精准发现问题、撰写巡
察报告的方法技巧等相关课程。既有深入的理论阐述、
政策解读，又有精辟的宏观点评和微观分析；既注重理
论要求，又强调实际操作，具有较强的针对性和指导
性。在集中授课的基础上，还安排了巡察业务应知应会

测试，既促进了参训学员学习的主动性，也检验了培训
的效果。

参训学员纷纷表示，此次培训内容丰富、重点突出，
既帮助理清了思路、明确了方向，又学到了方式方法和
实践经验，受益匪浅。有利于把学习理论和解决问题有
机统一起来，加深对政治巡察的理解和把握，不断提高
发现问题和解决问题的能力，以更加坚决的态度、更加
有力的措施、更加务实的作风，不断推动局党组巡察工
作高质量发展。

重庆市体育局直属单位纪检工作分管领导，巡察组
组长库、人才库全体人员，巡察办工作人员等70余人参
加了培训。 （重庆市体育局供稿）


