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看懂《你是我的荣耀》里的

发动机比冲
九龙坡区社区科普大学
2021年秋季班开课

这届观众一定万万没有想到，追个爱情偶像剧竟然也需要
具备一定的科学素养。比如，在日前播完的电视剧《你是我的荣
耀》中，就出现了许多航天元素。身为航天工程师的男主角于
途，开场就被领导泼了盆凉水，领导直指他的深空探测器设计问
题在于“高比冲发动机”。发动机好懂，可这个“比冲”是啥意思？

长寿区科协搭建平台
助力“三农”

本报讯（通讯员 隆辉燕）日前，长寿
区科协联合重庆创源农业技术有限公司农
技专家，到长寿区大石村、石岭村开展技术
培训，助推“三农”工作。

培训从种植秋马铃薯的田块选择、齐
泥割稻、低留稻桩、开沟作厢、种薯选择、使
用脱毒种薯、适时播种、科学施肥、病虫防
治等技术开始，现场示范种薯处理，包括打
破休眠、催芽、切块、消毒等，及如何开好边
沟、十字沟和厢沟，如何科学施肥、防治地
下害虫和覆盖稻草等。同时还采集了2021
年长寿湖镇石岭村3组承建农业用地水稻
样品收获后的各项指标，并进行化肥、农
药、重金属含量等监测和水稻测产工作。

武隆区科协开展
猪腰枣种植专业技术培训

本报讯（通讯员 郑洁）近日，武隆区
科协组织区农技协专家到羊角街道万家宝
社区为100多名猪腰枣种植户作专题培训，
并发放最新科普书籍130多册。

专题讲座在万家宝社区的科普教室进
行，农技协专家从“土地改良，为稳产高产
打好基础”“清园、刷白是减少病虫害的前
提条件”“萌芽前消毒杀菌灭虫是挂果的
关键”“打旺梢、疏果、膨果是提高优质水
果的保障”“时时采摘是提高经济效益的
有效手段”等五个方面指导猪腰枣种植户
进行养护和管理，进一步提高猪腰枣的含
汁量、含糖量、质地致密度，帮助种植户增
产增收，推动当地社区加强农旅融合，助力
乡村振兴。

合川区中小学校
开展反邪教宣传活动

近日，合川区各中小学校扎实推进反
邪教进校园宣传，教育引导广大青少年学
生，识别邪教、抵制邪教，护卫校园净土。

活动通过宣传图片展览、反邪教知识
问答、反邪教主题班会、播放反邪教宣传片
等方式进行，详细介绍了什么是邪教，全面
分析了邪教活动的特点，揭露了邪教的反
动本质，明确了邪教与宗教的区别，加深了
学生们对反邪教法律法规的认识，切实提
高了防范邪教的意识。同时让学生把反邪
教宣传资料带回家，让家长与学生一起积
极参与反邪教的各种活动，从而把反邪教
宣传教育延伸到家庭，实现“小手拉大手、
防邪知识入人心”的效果。

（重庆市反邪教协会办公室、合川区科
协供稿）

什么叫比冲

比冲，又称比冲量，是个物理参数，通常用来衡量火
箭、飞机发动机或深空探测器的效率。通俗一点讲，比
冲就是每单位推进剂生成的力量。其中推进剂的量有
两种描述方式，一种是重量描述，一种是质量描述。

如果用重量描述推进剂的量，比冲的国际单位为秒
（s）。可以理解为每消耗一千克推进剂产生一千克推力
所能持续的时间。比如，某火箭发动机的比冲为320
秒，那就代表该火箭发动机每一千克推进剂能产生320
千克推力。

如果用质量描述推进剂的量，那么其国际单位则为
米/秒（m/s）。这个量相当于发动机喷气的平均速度。
比如，在等于海平面重力加速度的均匀引力场的真空室
内，发动机竖直向上喷气，喷出的气体减速至零所需要
的平均时间，就是这个发动机的比冲。

后者比较少见，但部分科学家认为更准确，相当于
在前者的基础上，将重力加速度也考虑进去了。

比冲高效率就高

比冲是用来衡量发动机效率的，比冲高的发动机，
效率就更高。

比冲每提高一秒，对火箭的各方面性能的提升都会
非常大。比冲量越高，火箭获得的总动力越大，最终的

速度越快。化学推进器类的固体火箭发动机的比冲量
可以达到290秒，液体火箭主发动机的比冲量则是300
至453秒，而电推进器类的离子发动机则能获得更大的
比冲量。比如化学类的氢氧火箭发动机，其比冲最大还
没超过500秒。而属于广义离子发动机的霍尔推进器，
其比冲高达3000秒以上。我国的天和核心舱就是搭载
的由中国航天科技集团801所自主研制的霍尔推力器。

由于比冲高，近年来电推进系统越来越多地应用于
深空探测器，有望成为其主要动力。此外，电推进系统
没有化学推进系统的复杂设备，因而可腾出大量空间，
使航天器携带更多有效载荷。

剧中探测器的比冲

在电视剧中，男主角于途设计的深空探测器“搜神
号”采用的正是技术先进的电推进发动机，其最大的优
点就是比冲大，然而技术难度很高。目前我国电推进发
动机的最大输出已经达到牛级（牛，即力的单位牛顿，符
号为N），属于国际领先水平，但想要用于深空探测，尤
其是太阳系边际探测还远远不够。因此，这里领导有顾
虑是非常合理的。

当剧终“搜神号”发射成功时，它的比冲达到了
3800秒，总冲（比冲与推进剂总消耗量的乘积）10万牛/
秒。差不多是让一个100千克的小卫星产生1公里/秒
的速度增量。这些速度增量，足够把它从地球同步转移
轨道发射到月球。当然，目前这样的高比冲发动机还无
法在实际工作中达到，是编剧为航天人编织出的一个美
好的未来愿景，因此“搜神号”在剧中的发射时间也设定
在未来的2028年。

有意思的是，飞机使用的涡轮喷气式发动机和涡轮风
扇式发动机的比冲都比火箭发动机高，那是因为火箭发动
机要消耗自身携带的氧化剂（也算推进剂的一部分），而涡
轮风扇式发动机和涡轮喷气式发动机消耗的却是大气中

的氧气，并不是其本身携带的氧化剂。有兴趣的话可以
找资料来对比一下二者的比冲。 （本报综合）

近日，重庆大学艺术学院设计作品《磁流体演示仪》
获得2021年红点设计至尊奖，这是西部地区唯一获得
的至尊奖作品，也是重庆首个红点设计至尊奖。红点设
计奖素有“设计界的奥斯卡”的美誉，是国际公认的全球
工业设计顶级奖项。

在刚刚落幕的2021年红点设计奖评选中，由重庆
大学艺术学院夏进军副教授、范正妍副教授与光电学院
谢磊副教授共同组建的设计团队完成的作品《磁流体演
示仪》，参与了红点奖设计概念类的评选，一举获得该类
别的至尊奖。

《磁流体演示仪》通过设计团队多年的跨学科合作，

巧妙地通过控制磁性液体的磁致相变效应，实现对语
音、面部表情以及音乐的实时模拟与互动演示，具有艺
术观赏性高、互动模式多样、科普性强的优势，能够准
确、形象地展示科学原理。该设计集磁流体纳米材料、
人工智能、面部表情识别、语音处理、精密磁场控制、电
子技术与艺术设计为一体，将艺术与科学融合，可以向
青少年和公众科普磁致相变效应、磁场“可视化”、音流
学、电磁学等知识，增加青少年对科学的了解，让他们能
够感受到科学的奥秘与艺术的魅力。

据悉，2021年，全球仅259件设计概念类作品获得
红点奖，占所有作品的8%；其中仅有61件拥有年度至
尊奖头衔。 （重庆市经济和信息化委员会供稿）

本报讯（通讯员 潘玲）近日，重庆市
社区科普大学九龙坡区分校33个教学点日
前已全面开班行课。

首先，按照新冠肺炎疫情防控要求，秋
季班实行线上线下相结合的教学方式，其
中线下教学比例不少于30%。每次上课结
束后，及时将有关情况上传至“重庆市社区
科普大学公共服务平台”。其次，按照2021
年秋季教学课程表，必修课程包括碳达峰
碳中和、科学家精神、健康中国重庆行动、
反邪教、疫情知识、食品安全、疾病预防、防
电信诈骗、垃圾分类、应急科普、老年人手
机使用等内容，以提升社区居民科学素
质。为确保教学质量，区科协还将不定期
到各教学点进行调研督导。


