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高功率 更耐高温 或用于超导装置
■ 陶诗秀

近日，中国科学技术大学合肥微尺度物质科
学国家研究中心陈旸、赵东锋团队与地球和空间
科学学院王宝善、姚华建团队合作，成功研制出具
有自主知识产权的分布式光纤声波/振动传感
（DAS）系统，该设备可使用现有通信光缆进行地
震监测、地质灾害预测、地下结构成像等。

DAS设备自2021年6月部署在合肥紫蓬山进
行连续观测以来，已成功监测到安徽定远2.3级地
震、安徽宣城2.7级地震、菲律宾6.6级地震、台湾
宜兰县5.8级地震等一些区域和全球地震。

DAS技术利用相干激光在光纤介质中的弹光
效应来感知和传输外界的振动和声波信号，具有
分布式、集成度高、远距离传输、抗干扰性强、分辨
率达米级等优点，为地震监测和地下结构成像提
供了一种全新技术途径。该设备监测频率范围为
10毫赫兹至20千赫兹，定位精度为3.5米，监测长
度达40公里。 （本报综合）

高功率陶瓷材料是无机非金属材料，是由某些元
素的氧化物、碳化物、氮化物、卤素化合物、硼化物等
物质组成的材料，是现代新技术、新产业、传统工业技
术改造、现代国防和生物医学所不可缺少的物质基
础。近年来，由于高功率陶瓷高性能的特性，逐渐引
起了人们的注意。

性能超群却尚有缺陷

高功率陶瓷具备其他材料所不具备的许多特殊
性能，比如极高的耐温性、耐磨性，良好的绝热性、抗
腐蚀性和抗氧化性。

近年来，高功率陶瓷在同其他材料的激烈竞争中
脱颖而出，原因在于，如果没有这种材料，一些技术设
计如燃气涡轮机转子便根本无法实现。加上高功率
陶瓷的主要原材料如碳、砂和空气都非常容易获取，
并且有利于环境保护，这让它在各种领域都有广泛的
应用。

然而，高功率陶瓷迄今还有一些美中不足影
响着其广泛用途的发挥。比如易脆断，也就是对
机械冲击和骤热骤冷极度敏感。还有一个缺点

是，高功率陶瓷在大量制造时的加工技术达不到
要求，从而导致废品率高、经济效益低。如果生产
的陶瓷部件越大、几何形状越复杂，这种缺点就越
显得突出。

利用自身特性攻克脆断难题

为了更好地理解高功率陶瓷，并能更简便地制
造、处理和加工这种陶瓷，研究人员对陶瓷的构成和
微结构进行了深入的研究，并取得了显著成果。这为
研制具有全新强度特性和广泛用途的高功率陶瓷材
料打下了基础。

陶瓷材料只要稍微一变形，便会发生脆断。研究
人员表示，陶瓷在受到负荷时，吸收作用力的功能极
其微小，这时，由于陶瓷的结构不能吸收并减小能量，
就会形成裂纹，并迅速扩大，导致脆断。

之后，材料专家们有意识地利用陶瓷这种特性，
来纠正陶瓷这种“先天性缺陷”。在对陶瓷断裂进行
调查后，研究人员表示，陶瓷材料中的裂纹走向并不
均匀，尤其在非均质区域，裂纹的走向往往变化很
大。也就是说，只要裂纹消耗了能量，断裂就可以受

到控制。
于是研究人员利用陶瓷的易碎性制造出了尽量

多的相互之间不联系的细微裂纹。这些裂纹极其细
小，甚至只有千分之几毫米长，所以并不会相互联合
造成主裂纹。这样，当陶瓷再次受到负荷时，能量就
会在这些细微的裂纹中分散开，直到被消耗殆尽，断
裂也就停止了。

未来将拥有广泛应用前景

目前，高功率陶瓷正处于崛起和发展的阶段，科
学、技术和经济等领域也开始越来越多地利用和借重
于高功率陶瓷。

像在机器制造，如发动机制造和涡轮机制造方面
一样，高功率陶瓷由于具备奇特的性能，在微电子和
电工技术中也已占领了大片地盘。高功率陶瓷作为
切削工具的材料，或者作为生物植入组织，如人造髋
关节，已经被证明十分有效。未来，高功率陶瓷的新
用途主要将体现在高温领域，比如在仪器制造方面，
用作热交换器，滑动密封件、轴承、喷嘴或坩埚；也可
用于超导装置。

跨京沪铁路双T构转体桥顺利完成双转体施
工（无人机拍摄）。

8月9日9时25分，由中铁四局集团承建的京
台高速泰安至枣庄段改扩建项目跨京沪铁路双T

构转体桥，经过 60 分钟逆时针旋转后，在空中实
现精准对接，较计划工期提前 1 个月完成了双转
体施工，为加快实现全线双向八车道通车奠定了
坚实基础。 新华社记者 范长国 摄

近日，在“2021绿色与安全港口大会”上，天
津港集团发布“零碳码头”品牌，将天津港C段智
能化集装箱码头打造成为人工智能“零碳码头”。

目前，中国交通运输领域碳排放总量已占全
国碳排放总量的10%。天津港集团副总裁杨杰敏
介绍，港口作为交通运输行业重要组成部分，既
是能源消耗和碳排放的重要来源，也是推动绿色
发展、实现碳中和的关键领域。天津港集团为实
现码头的零碳排放，将同步建设与码头能耗相匹
配的绿色能源供给系统，以“风、光、储一体化”系
统为平台，实现全码头绿色能源供应。

“与此同时，天津港构建一体化储能系统，实
现绿色能源系统稳定输出，能源供给零碳排放。
码头装卸设备、水平运输设备、生产辅助设备等
全部采用电力驱动，能源消耗百分百来源于‘风、
光、储一体化’系统。”杨杰敏说，“对于码头各类
能源消耗，将采用能源监测技术进行实时统计分
析，确保实现零碳排放。”

据介绍，天津港C段智能化集装箱码头是天
津港集团新建的2.0版自动化集装箱码头，预计今
年底竣工投产。

天津港打造
人工智能“零碳码头”

■ 王君妍
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美国农作物产量近年来持续增长，其中一个关键
因素却与耕种技术完全无关。斯坦福大学科学家近
日的一项研究显示，1999到2019年期间，美国空气质
量改善是玉米和黄豆增产的主要原因之一。该研究
已于今年7月刊登于《环境研究》期刊。

空气污染除了会危害人体健康，对植物也具有伤
害。空气中的有毒气体如二氧化硫、臭氧及氮氧化合
物等可经由植物叶表张开的气孔进入叶片内部，进而
降低光合作用效率并伤害叶片组织，导致叶片变黄、
变白而枯萎。有些污染物质（如重金属）会自然沉降
或经由雨水侵入土壤，此时植物根部吸收养分的能力
会遭受干扰而阻碍植株生长。

斯坦福大学食品与环境安全研究中心主任大卫·
罗贝尔表示，虽然已经有不少研究指出恶劣的空气质
量对农业产出具有负面影响，但科学家依旧很难评估

空气污染对不同区域农作物的影响。
在这次研究中，研究人员的调查区域多达9个

州，这些范围内生产的玉米和黄豆约占美国总产量三
分之二。他们搜集了各地区空气质量监测站及卫星
遥测所提供的关于臭氧、悬浮微粒、二氧化氮和二氧
化硫含量的数据，以及各地区作物产量资料，比对分
析之结果显示，上述四种空气污染物皆会降低玉米及
黄豆产量。由于燃煤火力发电厂的排放物是空气污
染的主要来源之一，研究团队也发现距离发电厂越远
的农场，其作物产量越会上升。

团队初步估计，20年来，美国空气质量改善为黄
豆、玉米每年产值增加了约50亿美元，影响十分巨
大。而地球各地正发生的暴雨、酷暑、旱灾及暴雪等
极端气候现象，则肇因于人类数十年来过度排放温室
气体所导致的全球暖化及气候异常。 （本报综合）

人造卫星监测空气质量
证实空气污染影响农业产值


