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世界最大“充电宝”将为冬奥提供绿色电力
■ 马爱平

中国“量子鹊桥”技术
可将量子通信速率提升四倍

近日，美国麻省理工学院团队研发出机器学习
模型，可用于预测科学文献中已发表研究的未来影
响力。目前，这个模型的打分可用来预测任意年份
发表的“前5%的论文”，其将能补充当前依赖论文引
用量指标的文献计量分析系统。

该模型能预测以时间为尺度的网页排名分
数——类似于用来给网页重要性排名的指标，并提
议将该模型用于评估研究人员的产出。

为实现这个想法，科学家詹姆斯·维斯及约瑟
夫·贾科布森建立了一个名为“通过学习预测高影响
实现动态预警”的模型，并用科学研究图谱加以训
练。在一次回顾性盲法研究中，这一最新模型准确
识别出了1980年到2014年间20项具有重大影响的
生物技术中的19项。这个模型还预测，2018年在42
本生物技术领域期刊发表的50篇论文可能会跻身
未来排名的前5%，这一结果将能以数据驱动的方式
发现并让经费流向那些“深藏不露”的好研究。

绿色电能保证冬奥用电安全

近日，在距离北京180公里的河北丰宁满族自治
县内，一座世界装机容量最大的抽水蓄能电站——河
北丰宁抽水蓄能电站上水库正式开始下闸蓄水。

丰宁抽水蓄能电站总装机容量360万千瓦，有世界
最大的“充电宝”之称，是国家重点项目工程。该电站作
为2022年北京冬奥会配套的绿色能源重点工程，将为
北京冬奥提供绿色电力保障，点亮冬奥的璀璨灯火。

丰宁抽水蓄能电站2013年5月开工，由中国能建
葛洲坝二公司承担电站下水库拦砂坝、进出水口、闸
门井、启闭机楼、拦河坝等重点施工任务。

“抽水蓄能电站是目前技术最为成熟的大规模储能
方式之一，加快建设抽水蓄能电站，对构建以新能源为
主体的新型电力系统、保障能源安全、促进清洁能源消
纳都具有重要意义。”中国能建葛洲坝二公司党委副书
记、总经理陶桓林说，“进入‘十四五’时期，随着我国能
源革命的推进，对抽水蓄能电站的需求更加强烈。”

抽水蓄能电站，是电网系统内重要的“调节器”

“稳压器”和“平衡器”，也是目前
世界上最经济、最清洁的大规模
储能方式之一，被誉为水电行业

“皇冠上的明珠”。
陶桓林介绍，丰宁抽水蓄能电站投产后，可将京

津冀地区不稳定的光伏、风电等清洁能源输出的电
能，转变成稳定的绿色电能，年发电量可达66.12亿千
瓦时，相当于节约标准煤48.08万吨，对实现北京冬奥
会承诺的100%清洁能源供电具有显著意义。

攻克层层施工技术难关

目前，我国抽水蓄能电站装机容量居世界第一。
然而，建一座当前世界上装机容量最大的抽水蓄能电
站，施工难度并不简单。其中，上水库大坝面板最大
斜长201.5米，是国内抽水蓄能电站中最高的面板堆
石坝。加之工期短、地质条件差、气候条件恶劣，更为
施工增添了难度。

“针对超长面板混凝土施工，我们采用的滑模一
次拉面成型技术，属国内高寒地区首例。”中国能建葛

洲坝二公司丰宁项目部（以下简称丰宁项目部）副总
工程师黄明光介绍说。

丰宁抽水蓄能电站下水库进出水口和闸门井工
程为岸边侧式，土石方开挖量巨大，需要直接“削掉”
半座山。电站处于燕山山脉向内蒙古高原过渡带，受
断层及裂隙切割影响，岩体呈碎裂结构，稳定性差，在
开挖过程中非常容易塌方。

“对此，我们采用‘超前预报+超前支护+一炮一支
护’的‘两超一转序’的施工管理手段，利用‘网格式一
体化’的管控模式和‘区片制’‘架子队’的管控手段，
克服围岩不利条件，在确保安全的前提下，顺利完成
了下水库进出水口的开挖支护及砼浇筑施工。”丰宁
项目部党支部书记、经理冯明伟说。

丰宁抽水蓄能电站位于高寒地区，冬季漫长，有
效施工期短。“针对这种情况，我们一方面科学编排施
工计划，在夏秋季黄金施工期配置充足的资源，保证
项目在黄金施工期大干快上，形成生产高峰；另一方
面制订冬季施工专项方案，通过设置保温门帘、给混
凝土‘盖被子’等措施，确保冬季施工过程中施工环境
温度及反应温度达到规范要求，从而创造施工条件，
延长有效施工期。”丰宁项目部生产负责人徐文革说。

经过6年多的艰苦奋斗，在蜿蜒入海的滦河之
畔，丰宁抽水蓄能电站这个世界最大“充电宝”已逐渐
成形。今年12月底，丰宁抽水蓄能电站首台机组投用
后，将肩负起冬奥会和京津及冀北地区电网安全运行
的保障责任。

广州港南沙四期
工程实船联合调试现
场，北斗导航无人驾
驶智能导引车在运输
集装箱（广州港集团
供图）。

近日，粤港澳大
湾区首个全自动化码
头广州港南沙四期
工程成功进行实船
联合调试。这套自
动化操作系统融合
了北斗导航、5G 通
信、人工智能、云计
算、大数据分析等先
进技术，我国拥有完
全自主知识产权。
新华社记者 田建川

近日，第八届国际智能网联汽车技术年会上，北
京市高级别自动驾驶示范区颁发了国内首批无人配
送车车辆编码，并首次给予了无人配送车相应路权。

美团、京东、新石器成为首批获牌企业，车辆编
码分别为MT0001、JD0001、NX0001。随着这项政策
的落实，也就意味着这三家企业在国内率先实现无
人配送车的"持证上岗”。

据悉，目前京东、美团已在配送站、居民区及产
业园投入近百辆无人配送车，开展末端快递配送服
务。新石器的无人配送车也在先行区内的南海子公
园、亦城国际、BDA企业大道、永昌产业园等园区，分
时段提供三餐的售卖服务。

除颁布上路资质外，示范区还发布了《无人配送
车管理实施细则》。据北京市高级别自动驾驶示范
区推进工作组负责人、北京经济技术开发区管委会
副主任孔磊介绍，《无人配送车管理实施细则》具有
五大创新点：

一是创新新产品的上路通行规则。无人配送车
在正常情况下禁止借道超车；当前方车辆、路况异常，
不超车会阻碍道路通行情况发生时，无人配送车应在
保障安全的前提下借道或超车，完成后返回原车道行

驶。正常情况下，禁止无人配送车倒车；当前方车辆
倒车、发生事故等紧急情况下，不倒车无法继续前行
时，应在保障安全的前提下，倒车至可前行位置。

二是规范上路车辆标准。对无人配送车尺寸、
载重、速度、动力等技术和检测指标进行了标准规
范；安全方面，无人配送车需配备多种类型的传感
器、高性能计算单元，并具备系统冗余的线控底盘和
智能化控制软件等系统和设备。行驶过程中，无人
配送车的速度不大于15km/h；当视线受限时，无人
配送车应通过灯光和声音提示行人或者车辆。

三是创新商业模式。面向未来“无人经济”，对
新业态商业化探索创新；对无人售卖进行管理创新。

四是创新安全监管模式。首次提出对无人配送
车驾驶人进行分类管理，要求必须配备现场驾驶人
和远程驾驶人，还将无人配送车纳入先行区自动驾
驶监管平台监管，实现平台统一化管理。

五是积极探索新产品保险模式。首次规范无人
车的保险类型、出险范围和保额等要求，助力无人化
商业模式规模化发展。

未来，北京将逐步扩大无人配送车的部署规模，
常态化提供便民服务。

无人配送车“持证上岗”首次在京合规上路
■ 濮思怡

丰宁抽水蓄能电站发电机组有一项“独门绝技”——黑启
动。当电网发生异常情况时，机组可在3至5分钟内迅速响应，为
断电区域提供电能。黑启动的功能，可为冬奥会和京津及冀北地
区电网安全运行提供保障。

新华社合肥电（记者 徐海涛）近期，中国科学
技术大学郭光灿院士团队李传锋、周宗权研究组，在
国际上首次实现多模式复用的量子中继基本链路，
如同“鹊桥”，可将量子世界里天各一方的“牛郎织
女”间的通信速率提升四倍。

近年来，国际科学界梦想着构建全球性的量子
通信网，但量子极易衰减，在光纤中的传输距离只有
百公里量级。为此，科学家们提出量子中继的思想，
即将远距离传输划分为多个短距离，中间用量子中
继连接，解决信号衰减问题。

这种量子存储器可以一次捕获并存储4对纠缠
量子，等于获得了四倍加速的纠缠分发速率，并且经
实验验证，两个节点之间的纠缠保真度超过80%。

周宗权副教授将两个分离的量子节点比喻为
“牛郎”和“织女”。“实验中，‘牛郎’和‘织女’借助量
子中继这个‘鹊桥’，可以在没见面的情况下成功建
立纠缠，顺利实现通信。”他说。

据悉，这项研究为建设高速率、大尺度的量子网
络提供了全新实现方案。“下一步，我们将致力于提
高存储效率和纠缠光源质量，努力实现超越光纤传
输的实用化量子中继器。”李传锋说。

点石成金 AI成功挖掘论文“宝藏”
■ 张梦然


