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据国外媒体报道，很长时间以来，
科学家始终没能弄清楚，宇宙之初迅
速膨胀的一瞬间里究竟发生了什么。
但如今有一位科学家认为，他终于明
白了为何我们无法用物理语言对这一
暴胀过程进行描述，因为宇宙不让我
们这么做。

这位科学家提出了一项猜想：在
研究初生的宇宙时，“观察者会受到屏
蔽”，无法对宇宙中最微小的结构进行
直接观察。

换句话说，物理学家也许永远都
无法用常用工具建立起宇宙暴胀模
型，必须找到更好的方法才行。

但为何不行呢？这一新猜想将其
归咎于许多宇宙暴胀模型的一项通
病：它们总是抓住时空中的一些极其
微小的波动，然后将其放大。但我们
针对这些微小波动尚未建立起一套完
整的物理理论，因此凡是有这一特征
的宇宙暴胀模型（几乎无一幸免），都
不可能走得通。

不过，弦理论或许能成为解开宇
宙暴胀之谜的关键。

迅速膨胀

对宇宙中大型结构及宇宙大爆炸
残余光线的观察显示，宇宙在诞生之
初也许经历了一段速度极快的扩张
期，名为“宇宙暴胀”，使得宇宙的体积
在瞬息之间增长了数万亿倍。

在此过程中，宇宙变得“坑洼不
平”了一些。随着宇宙不断膨胀，最微
小的随机性量子波动被成倍放大，意
味着宇宙中部分区域的物质密度比其
他区域高了一些。最终，这些微观尺
度上的区别逐渐扩大成了宏观水平。
在有些情况下，其尺度甚至大到横跨
宇宙两端。数百万年乃至数十亿年
后，这些密度上的微小差别逐渐孕育
成了恒星、星系，以及宇宙中那些最为
庞大的结构。

天文学家强烈怀疑，类似这样的
暴胀过程是在当宇宙诞生尚不足一
秒时发生的。尽管如此，他们并不知
道是什么激发了宇宙暴胀，不知道暴
胀的能量来自何处，不知道它持续了

多久，也不知道最终是何种力量使暴
胀停了下来。换句话说，物理学家对
这样一起史诗级事件缺乏完整的物
理描述。

不仅如此，在大多数宇宙暴胀模
型中，极小尺度上的波动都会被放大
到宏观级别。这些波动原本有多小
呢？比普朗克长度（约为 1.6×10-35
米）还要小。在这么小的尺度上，起
作用的就不仅是引力了，还有其他自
然基本力。在这种情况下，为了描述
现实，我们需要一套大一统物理理论
才行。

但我们目前并没有这种理论。
所以问题来了。绝大多数宇宙暴

胀模型都需要宇宙增长到足够大，这
样普朗克尺度的区别才能放大成宏观
尺度上的区别。但我们对普朗克尺度
的物理机制并不了解。既然我们不懂
内在的物理原理，又怎么可能建立起
宇宙的暴胀模型呢？

在普朗克尺度之上

也许答案是“永远不可能”。这一
理论被叫作“跨普朗克审查猜想”，简
称TCC。其中“跨普朗克”指一切小于
普朗克长度的尺度。

理论宇宙学家、加拿大麦吉尔大
学教授罗伯特·布兰登博格最近写了
一篇关于“跨普朗克审查猜想”的论
文。他指出：“这条新原则对宇宙学提
出了限制。”在他看来，这一猜想意味
着，任何处于我们宏观世界中的观察
者都永远“看”不见跨普朗克尺度上发
生的事情。且根据这一猜想，就算我
们建立起了量子引力理论，跨普朗克
尺度上的事物也永远不可能“跨入”宏
观世界中。对宇宙暴胀模型来说，这
可不是个好消息。

大多数宇宙暴胀理论都依赖一项
名叫“有效场理论”的研究工具。既然
我们没有能将高能量、小尺度（宇宙暴
胀就是这样的情况）的物理机制统一
起来的理论，物理学家试图先从低能
量的情况着手。但布兰登博格指出，
按照新提出的跨普朗克审查猜想，这
类策略也不可行，因为当我们用该策

略建立暴胀模型时，暴胀过程便会发
生得太快，以致于将普朗克尺度的世
界“暴露”在了宏观观察之下。

有鉴于此，一些物理学家不禁思
考，我们是否应当采用一种截然不同
的方法来研究早期宇宙呢？

走出“沼泽地”

弦理论是一套有望将经典物理与
量子物理统一在一起的理论，而它的
分支“弦气体宇宙学”则有可能帮助我
们建立起早期宇宙模型。在弦气体模
型中，宇宙从未经历过所谓的快速暴
胀期。相反，这一膨胀过程要温和、缓
慢得多，小于普朗克长度的波动也从
未“暴露”在宏观宇宙之中。普朗克尺
度以下的物理事件绝不会放大到可被
观察的宏观尺度，这就满足了跨普朗
克审查猜想的要求。不过，弦气体模
型目前还不够详细，还不足以挑战目
前观察到的、与宇宙暴胀相关的证据。

跨普朗克审查猜想还与宇宙暴
胀和弦理论等大一统理论之间的另
一个症结点有关。据弦理论预测，除
了我们所在的宇宙（包括其中所含的

力、粒子等物理元素）之外，还存在数
量庞大的其他宇宙。乍看之下，绝大
多数宇宙暴胀模型在基础层面上似
乎与弦理论都不兼容。但它们其实
都 属 于 弦 理 论 学 家 所 谓 的“ 沼 泽
地”——即在物理学上并不现实的、
可能存在的其他宇宙。

我们仍有可能建立起一个满足跨
普朗克审查猜想的传统宇宙暴胀模型
（同时存在于弦理论的“沼泽地”之
外）。但假如跨普朗克审查猜想是真
的，物理学家能够建立的模型类型便
会大大遭到限制。假如宇宙暴胀的时
间足够短（就好像缓缓吹大一个气球，
然后在气球爆炸之前及时停下），但同
时保留孕育大型天体结构的条件，那
这个暴胀模型或许便可说得通。

目前，跨普朗克审查猜想尚未得
到证实，还仅仅是个猜想而已。它与
弦理论倒是思路一致，但弦理论本身
也未经证实（事实上，弦理论目前还不
完善，甚至无法做出任何预测）。但这
类猜想是很有用的，因为物理学家还
并不理解宇宙暴胀的本质，因此任何
能帮助他们打磨思路的理论都会受到
物理学家的欢迎。

王子午鼎，兽面纹罍，郑公大墓和
郑国宗庙祭祀遗址出土的成组青铜礼
器……《中原瑰宝——河南出土夏商
周文物特展》近日起在天津博物馆展
出，天津市民将在未来3个月内一睹来
自河南省的180件夏商周时期珍贵出
土文物，感受上古中华文化的魅力和
风采。

《中原瑰宝——河南出土夏商周
文物特展》共分为“夏后立国”“大邑殷
商”“宅兹成周”“逐鹿中原”四个单元，

从衣、食、住、行各个方面展示了夏商
周时期的社会生活面貌。

“通过出土器物追溯三代文明，让
博物馆里的文物‘活起来’，对于丰富
我们的历史文化滋养，增强民族凝聚
力和自豪感，汲取实现中华民族伟大
复兴的精神力量，具有重要意义。”天
津博物馆副馆长白俊峰说。

据了解，本次展览由天津博物馆
与河南博物院联合主办，将展至8月18
日结束。
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夏商周时期珍贵出土文物
在天津博物馆展出

新华社记者 周润健

近日，观众在河南出土夏商周文物特展上参观。 新华社记者 周润健 摄
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