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新华社郑州电（记者 桂娟 史林
静）近日，河南洛阳白草坡东汉陵园遗
址考古发掘出土一件带有“光和三年
造”（180年）题记的圆形石制器物，该
器物使得白草坡东汉陵园“真面目”被
廓清，基本确认为汉桓帝宣陵。这一
发现对进一步明确东汉帝陵遗址的布
局、了解东汉陵寝制度具有重要意义。

“此次发掘出土的纪年器物，为确
定白草坡东汉陵园归属提供了有力证
据，也是东汉帝陵地望问题的重大突

破，有助于更全面了解东汉帝陵的布
局、形制。”主持白草坡东汉陵园发掘
工作的洛阳市文物考古研究院副研究
员王咸秋说。

王咸秋介绍，根据文献记载，洛阳
东南、距离洛阳城最近的一座东汉帝
陵是汉桓帝的宣陵，白草坡东汉陵园
虽然符合这一条件，但一直没有发现
更有力的证据支撑其是汉桓帝宣陵的
推论。

“最近出土的这件圆形石制器物，

为这一推论提供了有力的证据。”王咸
秋说，“光和”为汉桓帝的继任者汉灵帝
的年号，而汉灵帝文陵位置已经确定位
于邙山陵区，因此，该石制器物应是汉
灵帝为汉桓帝修建陵园时制造的，联系
文献记载汉桓帝的陵区位置，基本确定
白草坡东汉陵园是汉桓帝宣陵。

白草坡东汉陵园遗址位于伊滨区
庞村镇白草坡村东北，近年，考古人员
陆续在该陵园遗址发现院落、房址、天
井、廊道、水井、道路、排水渠等遗迹，对

陵园的整体布局有了较为深入的了解。
目前，东汉时期帝陵陵园的总体

布局得以确认。东汉王朝共有12座帝
陵，除汉献帝禅陵外，其余11座均在东
汉国都洛阳境内。

2003年至今，洛阳市文物考古研
究院对东汉帝陵及其陵园遗址进行
了大规模考古勘探和发掘。目前东
汉帝陵形制及陵园布局基本确认，逐
渐拼起一幅宏大、完整的东汉帝陵陵
园图景。

河南洛阳出土纪年器物确认墓主为汉桓帝

2020020年
十大地质学发现

2020年，科学家们发现了一些地球保守了无数年的秘密，包括隐藏的河流、消失的大陆和古老雨林的遗
迹。他们还利用最先进的技术深入研究了远古的地球地质。在期待未来更多发现的同时，让我们来盘点一
下2020年最震撼世界的十大地质学发现。

黄石公园历史上的超级
喷发

在美国黄石国家公园的间歇泉和
温泉之下，隐藏着许多热点（地质学上
的“热点”指地球表面长期历经活跃的
火山活动的地区）。科学家们发现，大
约900万年前，这里发生了两次历史性
的超级火山爆发。在分析了该地区的
古火山岩带和火山沉积物后，研究小
组发现了之前这两次喷发的证据，他
们将其命名为麦克马伦溪超级喷发和
格雷陆地超级喷发，后者打破了记录，
成为迄今为止探测到的黄石热点地区
规模最大的一次喷发：大约872万年
前，黄石超级火山喷发覆盖了大约
23000平方公里的地区，即现在的爱达
荷州南部和内华达州北部。

地核附近的巨大团块超
出想象

在地球的固体地幔和液体外地核
的交界处，存在着像大陆一样巨大的
岩石团块。现在，科学家们认为，它们
的规模可能比原先想象的还要大。根
据之前的估计，如果被拉到地球表面，
两个最大团块的高度将是珠穆朗玛峰
的100倍。然而，在对数十年的地震数
据进行分析之后，科学家们现在估计，
太平洋下方的一个大团块实际上可能
可怕得多。

经受住巨大海啸的北海
岛屿

大约8000年前，一场海啸袭击了
英国和荷兰之间的平原，淹没了大部
分陆地。但研究表明，一些岛屿可能
经受住了海啸的冲击，为石器时代的
人类提供了数千年的家园。海啸过
后，这些岛屿在水面上存在了一段时
间，但大约1000年后，海平面上升最终
淹没了这些岛屿。科学家们在英格兰
东部约克郡的乌兹河河口附近采集到
了相关的海底沉积物，才揭示了这些
岛屿不为人知的历史。

地核有10亿年的历史

科学家们估计，地球的核心是一个
宽约2442公里的铁球，很可能形成于10
亿至13亿年前。研究团队在极小的尺
度上重建了地核形成的条件，计算出一
团熔融铁需要多长时间才能形成目前
大小的地核。大约10亿年的时间窗口
与地球磁场的历史波动十分吻合——
在10亿到15亿年前，地球的磁场明显变
强。内地核的结晶可能导致了磁性的
增强，因为这个过程会向液态的外地核
释放热量，而热量会在液体中引起剧烈
的搅动，从而为磁场提供动力。

加拿大地下发现失落
大陆

大约一亿五千万年前，一块如今已
消失的大陆分裂成巨大的碎片，其中一
块就隐藏于今天的加拿大地下，直到最
近才被科学家们发现。他们在研究一
种名为金伯利岩的火山岩时取得了这
一发现。金伯利岩是金刚石的母岩，寻
找钻石矿常常由寻找金伯利岩开始。
研究人员在加拿大北部巴芬岛地下近
400公里处采集到了这些金伯利岩，发
现其矿物化学成分与那块消失已久的
大陆相吻合。这一取样地点也成为发
现该大陆证据的最深采样点。

消失的板块再被发现

科学家们对一个构造板块进行了
数字重建，结果显示，大约 6000 万年
前，该板块的运动可能在太平洋上形成
了一条火山弧。以往一些地球物理学
家认为，这个被称为“Resurrection”的
板块从未存在过。但如果这个板块确
实存在，它应该在数千万年前就被推到
了地壳之下。因此，科学家通过计算机
模拟反演了这一运动，实际上就是把它
和其他古代板块拉回到地表。他们发
现，“Resurrection”就像一块完美的拼
图，就位于库拉板块和法拉龙板块的东
部，其边缘与华盛顿州和阿拉斯加的古
代火山带相吻合。

使帝国大厦相形见绌
的珊瑚结构

科学家们发现了一个独立珊瑚礁，
这是100多年来发现的第一个独立的
珊瑚礁，其高度甚至超过美国的帝国大
厦。这座珊瑚“巨塔”从底部到顶端高
500米，自由地矗立在澳大利亚海岸的
大堡礁附近。这个珊瑚礁叶片状的结
构底部宽1.5公里，其峰顶位于海平面
以下约40米处。

（本报综合）

澳大利亚附近的水下
河流

科学家们在 2020 年发现了大量
冰冷的咸水河流，从澳大利亚海岸流
入深海。研究人员使用自动水下航行
器发现，这些河流是海岸附近的浅水
在冬季失去热量时形成的。经过夏季
几个月的蒸发，浅水变得比深水更咸，
因此当浅水冷却时，稠密的咸水下沉，
形成一条在海洋中蜿蜒流动的水下河
流。这些河流绵延数千公里，将营养
物质、植物和动物物质以及污染物带
入大洋。

南极冰层下发现古老雨
林遗迹

在人们的印象中，南极洲可能是
与热带雨林关系最遥远的地方。然
而，科学家们正是在南极洲西侧发现
了远古雨林的遗迹。在派恩岛冰川附
近的海底，科学家钻取到了一些不同
寻常的沉积岩心，其中发现了森林的
残骸。岩心的一层沉积物具有与周围
明显不同的颜色，经过仔细观察，科学
家们发现了古老的花粉、孢子、开花植
物碎片和根系网络。该样品可以追溯
到9000万年前的白垩纪中期，当时的
南极气候要比现在温暖得多。

中国地下600公里处发
现古老海床

科学家们在中国地下数百公里处
发现了曾经位于太平洋海底的海床，
而且这片海床还在继续向地幔过渡带
下沉。组成这片海床的岩石曾经位于
海洋岩石圈之上，这是地球表面的最
外层。当岩石圈与邻近的构造板块碰
撞时，这片海床就被向下推，这就是所
谓的俯冲事件。科学家们还从未在地
球表面以下如此深的地方——地下
410至 660 公里之间——发现过俯冲
事件。

1

２

3

4

5

6

7

8

9

10


