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小尾寒羊引种初期管理

蔬菜品质和产量“双升”人力和农资投入“双减”

人机协作构建“蔬菜工厂”
■闻 风

新华社北京电（记者 周玮）近日，“以美扶
智——中国美术馆脱贫攻坚美术作品展”在中国美
术馆开展。展出的550余件（套）作品表现了脱贫致
富、生产建设、教育医疗、扶贫救灾、抗疫与复工等主
题，其中大部分为中国美术馆馆藏作品。

此次展览作品精彩纷呈，如齐白石的中国画《农
耕图》、陆俨少的中国画《教妈妈识字》、董希文的油画
《千年土地翻了身》、吴为山的雕塑《孔繁森》、毛本华
等共同创作的油画《焦裕禄》、解海龙的摄影《我要上
学》等。

展览选展了部分来自革命老区、民族地区、边疆
地区、贫困地区非物质文化遗产相关作品，还囊括了
特邀的一批表现脱贫攻坚、抗疫与复工题材的绘画、
雕塑、书法、篆刻、摄影新创作品。

中国美术馆馆长吴为山表示，此次展出的作品以
各具特色、各显神采的艺术形象，歌颂、弘扬了新中国
成立以来特别是十八大以来，在脱贫攻坚中涌现出的
人物、事迹、风貌与精神。这些作品源自生活，生机勃
勃，是现实性与艺术性的有机结合，更是美术家们以
大美化育大众的历史见证。

在科技蓬勃发展的浪潮中，当最古老的农业与最
新潮的科技相遇，众多前沿技术及应用成果，将为中
国农业、百姓带来翻天覆地的变化。一粒小种子长成
一棵绿叶菜，从生产到收割全由机器来做，这样的“蔬
菜工厂”已经来到我们身边。全国农业技术推广服务
中心和北京农业信息技术研究中心牵头研发的蔬菜
规模化生产人机智能协作技术成为了农业农村部
2020年十大引领性技术之一。蔬菜规模化生产人机
智能协作技术不仅让农业生产实现智能化，还为村民
和村庄增产增收，为今后农业发展闯出了一条新路。

感知中枢：
天地空一体化农情监测网络

天地空一体化网络将获取信息的“触角”延伸到
田间大地、农业基地装上智慧“大脑”、机器人代替农
民完成种植任务……这些在蔬菜规模化生产人机智
能协作系统中都能实现。

据研究团队介绍，蔬菜规模化生产人机智能协
作技术以现代化农机农艺融合、人类经验与机器智
能协作为主线，以智能化管理技术为支撑，通过天地
空立体化监测传感网络、农业大脑和智能作业集群
研发，针对不同品种、不同生产模式、不同生产区域
条件等应用场景进行科学组配和集成应用，集中实
现蔬菜规模化生产全生长周期的人机智能协作管
理，大幅降低水、肥、药及人力投入，提高蔬菜产量和
品质，提升蔬菜生产效率和资源利用率，改善产区周
边生态环境，全面提高蔬菜生产规模化、智能化、科
学化管理水平。

如何将获取信息的“触角”延伸到田野各处？作
为蔬菜规模化生产人机智能协作技术中感知中枢的
天地空一体化高通量网络能更好地为农民提供信息
服务。

天地空一体化高通量网络以卫星、雷达、无人机、
传感器等为载体，形成蔬菜规模化生产人机智能协作
感知中枢，实现水土气、作物长势、虫情、干旱、洪涝、
作物产量等农情的感知传输。

基于5G测控网络，天地空一体化高通量网络实
现了蔬菜全生育期各生产要素信息的精细化监测和

实时化汇集，大范围、实时和动态的农情信息精准获
取，并能支撑农情信息实时分析和预警决策，农机装
备的启停、行驶、转向、避障等人机智能协作管控，实
现各类感知设备、作业设备、农田设施的精准定位、主
动关联感知、作业设备工作质量与运行状态等信息的
跟踪，形成安全高效的农业实时化监测技术体系。

决策中枢：
大数据驱动农业大脑

在传统农业中，作物的浇水、施肥、打药完全靠感
觉、经验，自从有了蔬菜规模化生产人机智能协作技
术后，以天地空一体化监测数据软总线、云端决策管
控平台、智能化作业装备控制总线等为载体的智慧大
脑，实现以大数据为驱动的决策管控。

面向蔬菜生产的耕地、播种、育苗、移栽、植保、灌
溉施肥、收获等关键环节，农业大脑构建气象、土壤、
基肥、病害、农机、市场等蔬菜生产底数资源池，利用

环境调优控制、病虫害智能诊断、营养状况分析、施药
配方生成、植保作业路径规划、采收量规划等模型方
法，制定蔬菜不同品种、不同气候条件、不同生长阶段
的适宜生产管理方案，实现蔬菜生产全流程智能化预
警、分析、决策以及智能装备自动配置与精细化参数
调优作业。

数据化的精量决策控制模型代替了经验性粗放
管理，实现了水肥药的精准利用，提质增效效果明
显。据研究团队数据显示，精准化的农业智能管理平
均减少人工投入成本55%，平均减少水、肥、药施用量
25.4%、31.2%、70.5%，露地蔬菜亩均节本增效112元，
设施蔬菜亩均节本增效220元，在节约生产成本的同
时保护了农业生态环境，取得了显著的社会效益和经
济效益。

执行中枢：
人机智能协作装备集群

蔬菜规模化生产人机智能协作系统以智能农机
及其他智能化装备为载体，无缝对接农业大脑的种植
标准化、精细化管理规程，实现蔬菜生产的人机智能
协同作业。

“蔬菜种植的过程中，我们切身体验到了科技力
量，基地内部的温度、湿度、光照一直被监测网络实
时监控，通过农业大脑的决策分析，各个智能农机运
转起来，湿度过大时棚顶的智能排风口就会自动开
启，光照过强时遮阳板也会自动落下，保证为棚内作
物提供最适宜的生长环境。”蔬菜规模化生产人机智
能协作示范基地内研究团队谈起蔬菜的日常种植管
理赞不绝口。在传统农业中，作物的浇水、施肥、打
药完全靠感觉、经验，而在蔬菜规模化生产人机智能
协作技术的加持下，蔬菜种植方式发生了翻天覆地
的变化。

如今，农户摇身一变成为“产业工人”，活跃在现
代化农业园区，智能化设备的运用使他们眼界开阔
了，种植技术提高了，口袋也越来越厚实。随着生产
规模不断扩大，越来越多的“产业工人”乘着智能化、
现代化的“东风”走俏乡间，成为当地一道亮丽的“风
景线”。

1.引种前的准备。羊喜净、好干、怕热，因
此，引羊前要对圈舍、运动场彻底清扫，并用0.2％
的高锰酸钾水进行消毒。要求圈舍夏季能通风、
防潮、遮阴，冬季能防寒、避风。

2.饮水饲喂。种羊经过长途运输都很疲乏，
应先让羊充分休息，切勿惊群，待其稳定后再饮
水。第一次以新鲜米汤或稀玉米面汤为宜，不可
给予水质不洁或与体温相差悬殊的饮用水。

3.清点分群。喂后稍事休息，对引进的羊进
行清点、检查，并按性别、年龄、体质状况分群。对
较瘦弱的羊以70％玉米面、25％饼粕、5％麸皮进
行短期补饲，尽快恢复其体质。

4.剪毛药浴。对毛较长的羊，特别是瘦弱的
羊要进行剪毛。剪毛后7~10天要进行药浴。选
晴朗无风天气，用0.1％的敌百虫药液浴l~2分钟。

（本报综合）

新华社武汉电（记者 谭元斌）有的桃酸，有的桃
不酸，原因何在？中国科学院武汉植物园的一项最新
研究揭示了其中奥秘。

有机酸积累量是衡量果实风味品质的一个重要
指标。中科院武汉植物园果树分子育种学科组科研
人员通过对桃果实有机酸组分与含量进行测定发现，
桃果实有机酸主要包含苹果酸和柠檬酸。桃果实发
育早期大量积累有机酸，但果实成熟期有机酸含量显
著下降导致了低酸性状的形成。桃果实中苹果酸的
积累与代谢及液泡贮运有关，而柠檬酸的积累主要由
代谢决定。

柠檬酸、苹果酸的积累都受基因控制。研究发
现，低酸品种桃果实之所以没那么酸，是因为在果实
发育后期相关基因表达降低了柠檬酸、苹果酸的含

量。就柠檬酸而言，谷氨酸脱羧酶基因的表达水平上
升促进了柠檬酸的降解；同时，丙酮酸脱氢酶激酶基
因和丙酮酸激酶基因的上调表达以及乙醇脱氢酶基
因的下调表达也可能影响柠檬酸的积累。就苹果酸
而言，负调节基因对苹果酸合成途径中的限速酶编码
基因以及苹果酸转运体基因表达的抑制，降低了苹果
酸的积累。

与之相反，高酸品种桃果实之所以那么酸，是因
为在高酸品种桃果实发育后期，受基因调控，积累了
大量柠檬酸和苹果酸。

该研究负责人、中科院武汉植物园研究员韩月彭
说，该研究对于运用基因技术改良桃果实风味品质具
有指导意义。相关研究成果近日已发表于国际学术
期刊《食品化学》。

科研人员揭示桃果实“酸”的奥秘
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