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你了解流体力学中的
卡门涡街吗
日前，虎门大桥异常振动的新闻引发了全国性的关注，根据

专家组的初步判断，虎门大桥的摆动其实与风有关，罪魁祸首正
是风产生的卡门涡街。下面，我们一起去认识一下卡门涡街。

璧山区科协开展
消防安全知识培训

本报讯（通讯员 黎蓥露）5月15日，璧
山区科协组织开展消防安全知识培训，切
实提升干部职工的防灾减灾意识和火灾防
范应对基本技能。

讲座中，重庆市利民防火中心教官以消
防法中“消防工作贯彻以预防为主、防消结
合”为指导思想，通过大量图片资料、视频展
示，对“四个能力”建设、“两罪”等相关火灾
知识进行了深入浅出的讲述。结合自身工
作实践经验和近期全国发生的各类火灾典
型案例，就火灾隐患、火灾的形成、用火用电
注意事项、消防器材使用方法、逃生自救、火
场中易出现的逃生误区等方面展开了详细
的讲解。通过开展此次讲座，强化了大家的
消防安全意识，提高了防范自救能力。

合川区科协开展
有奖征文活动

本报讯（通讯员 祝捷）在5月30日全
国科技工作者日即将到来之际，合川区科协
于5月12日启动“科技为民、奋斗有我”为主
题的有奖征文活动。

征文活动时间为2020年5—6月，主要
面向区内广大科技工作者、区级学会（协
会）、镇街科协、企事业科协和社会各界征集
推动科技治理现代化为目标、助力成渝地区
双城经济圈建设、助力创新驱动等方面的论
文，以深化科协系统专项改革，推动科协治
理结构和治理方式现代化。本次活动设置
一等奖2名、二等奖5名、三等奖8名、优秀
奖10名，拟于6月下旬组织专家评审团对所
征集作品进行综合评审，并将结果在合川科
协官方微信、微博上进行公示，对获奖者进
行表彰奖励。

南川区科协开展
科技志愿服务活动

本报讯（通讯员 任其毅）为迎接第四
个“全国科技工作者日”的到来，5月15日上
午，南川区科协组织机关工作人员和农学
会、林学会、医学会、营养师学会等行业的科
技工作者组成科技专家志愿服务团，深入金
山镇院星村开展科技志愿服务活动。

活动现场，科技专家服务团成员用通俗
易懂的语言，分领域为该村村民进行了实用
技术培训和生活常识的普及。培训过程中，
部分群众就日常生活中遇到的种植、养殖问
题和健康问题等与专家进行互动交流，现场
气氛活跃。此次培训进一步帮助农民掌握
了农业生产、生活常识和科学养殖、种植技
术，养成良好的科学生活习惯。

卡门涡街是什么

如果徜徉在小桥流水间，你一定会发现，当河水流
速较快时，水流在遇到桥墩后会被分成两股绕行。奇妙
的是，两股水流并不对称，而是呈现出两组交替的小漩
涡向下游运动。同样，风作为流体通过桥梁构件时，必
然会从桥的两侧流过。类似这种流体绕过物体时产生
两排交错涡旋的现象，在流体力学中被称为卡门涡街现
象。其中的“街”是指流体涡旋的排列形态和街灯相似，
因此看起来好像是一条涡流作为路灯的街道一般。卡
门涡街现象最初由钱学森的导师——冯·卡门发现并命
名。至于为何两排涡旋不对称，至今仍是困扰流体力学
家的一个谜。

日常生活中，当风吹过桥面时大多都会形成卡门涡
街，两组周期性的、交替变化的涡旋分别对桥面上下产
生作用力，桥面就随之振动起来。不过，由于桥面通常
被设计成流线型，两组涡旋紧贴桥面，作用力较小，引起
的振动幅度很小，平时很难被察觉到。由于虎门大桥近
期正在进行日常养护和检查工作，管养单位封闭了桥梁
南侧的一条车道，在桥梁两边放置了水马。这些水马高
度为1.2米，一个挨一个，而且不透风，这就改变了大桥
主梁原本流线型的形状。这时风再吹过来，被水马阻挡
后，根据空气动力学原理，会形成旋涡，产生涡激力。涡
激力对桥面进行作用，下面的往上升，上面的往下压，使
桥梁产生振动。

卡门涡街有何危害

卡门涡街常常对桥梁造成危害，其中最经典的案例
莫过于美国塔科马大桥的坍塌。1940年11月，建成仅4
个月的塔科马大桥在低速风中发生强烈摆动，振动幅度

一度达到惊人的9米，随后桥梁轰然垮塌坠入海中。后
来的研究表明，事故元凶正是卡门涡街引起的共振。塔
科马大桥的坍塌震惊了当时的桥梁界，此后桥梁模型风
洞测试被纳入桥梁试验中，桥梁的风致振动问题也发展
成为一门新兴学科。

值得一提的是，卡门涡街似乎对悬索桥情有独钟，
鹦鹉洲长江大桥、虎门大桥与塔科马大桥均为悬索桥。
悬索桥即俗称的吊桥，由于不需在桥中心设置桥墩，可
以造得很高，常用于跨水大桥的设计，以便船舶自由通
行。但悬索桥却有个缺点——固有频率低、稳定性差，
因此它对风载荷非常敏感，很容易受到卡门涡街的影
响。不过，自塔科马大桥之后，现代悬索桥在建设前都
会考虑抗风振设计，建成后也会安装桥梁变形实时监测
系统，因而行经悬索桥时大可不必恐慌。

目前的大桥设计中，风洞试验是非常关键的一
步，它可以在结合当地气象条件的情况下，对设计方
案是否容易引发共振加以判断。除了桥梁，卡门涡街
还可能给高楼、烟囱等建筑带来安全隐患，因此在中
央广播电视塔、东方明珠电视塔建造前，都曾考虑了
卡门涡街的因素。

卡门涡街的妙用

事物总有两面性，卡门涡街也并非无恶不作，它同
样能够为人所用。既然卡门涡街可以对物体施加周期
性的作用力，何不用它来发电呢？哈尔滨工程大学的科
研人员就设计了这样一种发电装置。他们制作的迎风
桶在风的吹拂下可产生卡门涡街，周期性作用于振动
杆（发电装置器件），使其做往复摆动，从而带动发电机
转子旋转，切割磁感线产生电流。

此外，科研人员研究流水中的卡门涡街后进一步发
现，在障碍物两侧形成的涡旋交替频率与被阻塞的流量
成正比，因此发明了涡街流量计，用以测量管道内的流
量。如今，涡街流量计已被广泛应用于工业生产中。

近日，沙坪坝区防灾减灾日暨反邪教
集中宣传活动在陈家桥街道学府广场举
行。区应急局、区气象局、区科协、区反邪
教协会等单位参加活动。

活动通过发放宣传资料、互动问答等
形式，向广大群众深刻揭露邪教反社会、反
科学、反人类的邪恶本质。活动期间，由陈
家桥街道党员干部、反邪教志愿者、网格员
组成的宣传队结合新冠肺炎疫情防控工作
积极开展宣传，鼓励广大群众向家人、朋友
宣传反邪教科学知识及相关法律法规。本
次活动有效提高了辖区反邪教警示教育受
众面，做到了战“疫”反“邪”两不误，取得了
良好的宣传效果。

（市反邪教协会办公室 沙坪坝区科
协供稿）

武汉鹦鹉洲长江大桥武汉鹦鹉洲长江大桥。。

日前，重庆市地震局根据当前疫情防控常态化工
作实际，围绕防灾减灾主题，精心谋划、周密部署、积极
开展了系列宣传活动。

一是抓线上集中宣传。联合重庆科技馆、市气象局、
市应急管理局等单位，紧紧围绕主题举办“全民携手防灾
减灾——‘5·12全国防灾减灾日’科普知识网络竞答活
动”，社会公众用手机登录答题平台即可参与，学习了解
地震、气象、火灾科学知识和应急管理、防灾减灾政策法
规等，进一步掌握基本的应急避险和自救互救方法。同
时，在市地震局门户网站、微信公众号、微博开辟宣传专
题，精选科普视频、科普游戏、科普图文、原创科普故事及
防震减灾试题集等素材，供市民下载、参阅。

二是抓线下氛围营造。组织召开“地震安全与防
灾减灾”新闻发布会，邀请重庆电视台等6家主流媒体
与会，音频、视频、报纸等全媒体领域集中刊发，重点介
绍了我局防灾减灾宣传活动和区域地震安全性评价推
进情况等，发布相关新闻信息4条。积极为九龙坡区、
北碚区、南川区、铜梁区、巫溪县等区县提供各类科普
产品，派科普宣传团专家成员前往开展知识讲座。同
时制作10块宣传展板供市民观看，积极营造宣传氛围。

三是抓细节环节宣传。利用宣传栏和短信群发的
形式，面向全市防震减灾联席单位、区县地震系统领导和
工作人员及全局干部职工宣传防灾、减灾、救灾知识，增
强大家的使命感和责任感。 （重庆市地震局供稿）

重庆市地震局
开展防灾减灾日系列宣传活动


