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冬奥会曾被“卡脖子”的

人造冰状雪

重庆市全民科学素质纲要重庆市全民科学素质纲要
实施工作办公室主办实施工作办公室主办

提提
升升全全民民科科学学素素质质在在行行

动动
北碚区科协等联合主办
新材料与纳米技术峰会

本报讯（通讯员 傅建华）日前，由北
碚区人民政府、西南大学指导，北碚区科协
联合西南大学化学化工学院（西南大学海
智工作站）等单位主办的缙云狮峰论坛启
动仪式暨狮峰智汇·2021新材料与纳米产
业技术峰会在西南大学举办。

缙云狮峰论坛是由北碚区人民政府和
西南大学共同重点打造的非营利性高端品
牌论坛，由北碚区和西南大学相关部门及
环西南大学创新生态圈主要平台机构组成
论坛组委会，是区校联动的科教融合、产学
研共进的产业技术交流合作平台，下设“狮
峰智汇”产业技术峰会、“嘉陵融创”创新创
业大赛、“天生创享”创新创业沙龙三个主
题活动。

武隆区科协家访
乡村结对农户

本报讯（通讯员 黄河春）日前，武隆
区科协深入文复苗族土家族乡铜锣村，对
结对联系的农户开展走访活动。

武隆区科协一行首先来到该村冉家湾
组农户谭后林家中，区科协负责人详细了
解了谭后林一家近期生产生活情况，走进
房间逐一查看卫生保持情况，走进圈舍查
看生猪养殖情况。建议结对农户要持续增
强内生动力，因地制宜发展致富增收产业，
在乡村振兴中实现新的愿望。区科协负责
人要求相关人员要经常性深入农户家中或
采用电话联系的方式，了解情况，增强联
络，确保所结对联系的农户在乡村振兴路
上“一个都不掉队”。

綦江区科协关怀
留守儿童心理健康

本报讯（通讯员 张聪）綦江区近日开
展“科普大篷车进校园”巡展与近视防控科
普讲座活动暨关爱留守儿童心理健康团体
辅导活动。

活动中，綦江区新时代文明实践科协
志愿队充分发挥区心理学会、惠氏眼科科
协、开拓卫星科普基地等单位科普志愿者
专业作用，前往石壕镇万隆学校、万隆村
小、白果村小和赶水镇适中学校、土台学
校、赶水中学等6所中小学校，为近2200名
中小学生开展了科普大篷车校园巡展、留
守儿童心理健康团辅和近视防控、航天航
空科普讲座等科普活动，受到了师生们的
欢迎。

冬奥会须用人工造雪

雪上竞技项目的国际赛事尤其是冬奥会，其实都
是用人造雪来铺设雪地赛道的。因为自然界天气过
程尤其是降雪存在许多不确定性，暗藏着危险。

在户外气温较低时形成的天然雪，凝固程度通常
比较高，雪质偏硬，类似“冰碴”的状态。这种雪虽然
会让滑雪者达到比较快的滑行速度，但是也会让雪板
的抓地效果欠佳。尤其对于新手来说，如果松软的天
然雪没有被压实，雪板非常容易陷入雪中，造成侧翻、
急停等事故。在冬奥会的比赛中，滑雪参赛选手的运
动速度会非常快，最高时速可达248公里，危险性就
更大，因此对赛道的要求也更加严格。

而人工造雪技术是人为可控的，可以不用“靠天
吃饭”。掌握技术后，人造雪还能根据不同赛事、不同
场地的需求，自由调整雪花的粒径、含水量和硬度。
所以冬奥会使用的比赛用雪，都是人造雪。

人造雪中的冰状雪

人造雪，顾名思义是人工制造出来的雪，分为炮
筒式与冰片粉碎式两种。传统的炮筒式造雪机是
利用高压空气将水流分割成微小的粒子，使粒
子在寒冷空气中快速凝固成冰晶雪花。但比
赛用雪更适合冰片粉碎式，也就是用制冰
装置生产出很小的“片冰”，然后用片冰作
原料来造雪。这种优质的“冰状雪”，在出
太阳后会逐渐由粒状转变为粉状，此
时的雪质最好、绵软适中，最适合
使用雪板的各项户外比赛。

冰状雪的雪花密度约为每立方
厘米0.65克，雪道表面保持这样的结晶状态，就仿佛
有着一层薄薄的“冰壳”，近似于冰面。这样的雪道硬
度大，不易被破坏，在运动员高速转弯的情况下能保
证雪道表面不变形，选手不论第几个出场，雪道的状
态都相对完美，就仿佛在雪地建设了一条“塑胶跑
道”。平整的机压冰状雪雪道，也被滑雪爱好者们称
为“面条雪”，在其上滑雪则被比喻为“吃面条”。

突破“卡脖子”技术

很长时间以来，打造国际标准的高质量冰状
雪赛道都是我国冰雪产业的“卡脖子”技术难

点。在全年不同的时间、月份、气温、风速、风向、日照
时间等气候条件下的冰状雪制作工艺方面有不同的
方法和具体的操作规程。直到2016年以前，中国都
造不出一条合格的“冰状雪”赛道。

积雪颗粒的形状及大小是影响雪的力学性质的
主要因素，不同大小雪粒之间在自然状态下空隙不
断变小，雪中含有的空气降低，使得雪粒间的化学
键合力增强，从而影响雪的硬度。因此，要制造出
合格的冰状雪，先要精准测量积雪的颗粒。我国后
期自主研发的测量仪，通过电机带动滑轨驱动探头
打入冰状雪赛道内部，读取探头受到的反作用力的
大小来判断冰雪的硬度，将冰状雪质量变成清晰可
见的客观物理数据。

通过对这些物理数据的科学分析，结合有经验的
运动员的滑雪体验，才掌握了不同地点、不同天气条
件下冰状雪赛道的制作方法。同时借助注水和压实
成套的制雪工艺，最终成功造出了符合大陆性季风区
气候条件的合格冰状雪。 （本报综合）

日前，第五届重庆市住院医师规范化培训和首届助
理全科医生培训临床技能竞赛在陆军军医大学开幕。
本次竞赛共有35支住院医师规范化培训队伍、21支助
理全科医生培训队伍，175名住院医师、84名助理全科
医生和56名带教老师参加。

本次竞赛分为住院医师规范化培训组和助理全科
医生培训组，两组比赛同时进行，均分为初赛和决赛两
个赛段。初赛采用赛站式，重点考查学员临床思维能力
和基础操作技能，考查临床知识的深度、广度和综合应
用能力。决赛以赛区方式进行，设置伤病综合救治区

域，以大型公共卫生应急事件处理或多器官复合伤病诊
治为主线，重点考查学员学科知识交叉融合能力、临床
综合思维能力、应急处理能力、团队协作能力等。

此次竞赛积极创新，实现了“6个首次”：首次将助理
全科医生培训基地单列组队，首次将全科和专硕列入参
赛指定选手，首次将带教老师角色单列考核，首次实施
无纸化评分本地服务器部署，首次在操作中增设穿戴式
模型，首次视频化明确候赛流程和赛站耗材。

重庆市卫生健康委员会有关负责人出席开幕式并
强调，要把住院医师规范化培训作为推动人才队伍建设
的重要举措，共同努力促进全市卫生健康事业发展。

（重庆市卫生健康委员会供稿）

本报讯（通讯员 江麟麟）日前，江北
区科协完成了2021年助力创新驱动发展资
助项目，对川渝地区人工智能与大数据产
业新型研发机构建设及成果转化研讨会、
共建大学生社会实践基地项目、视觉行为
及儿童眼病国际高峰论坛等3个项目予以
资助。

区科协向区各相关部门、园区、企业印
发了《关于申报2021年助力创新驱动发展
资助项目的通知》，围绕学术交流和技术培
训、校企合作共谋发展、搭建产学研协同创
新平台、前沿决策咨询智库研究、建立院士
及海智工作站内容进行申报。通过公开征
集、评审、公示，决定对上述3个项目予以
资助，累计资助金额6万元。

冬奥会想实现“用雪自由”并不容易。因为冬奥会的比赛
用雪并不依赖自然下雪，而是借助人工造雪技术。比赛用雪
和普通的人造雪是不一样的，它是一种特殊的“冰状雪”，在之
前，属于我国被“卡脖子”的技术之一。人造雪如何“批量生
产”？被我国克服的“卡脖子”技术“冰状雪”又是什么呢？


