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AIAI技术修复老动画技术修复老动画
一键唤醒童年回忆一键唤醒童年回忆

■ 成 澄

“葫芦娃，葫芦娃，一根藤上七个瓜……”“眼睛瞪得像铜铃，射出闪电般的
精明……”伴随着熟悉的音乐，相信不少人都逃不过老动画片的“回忆杀”。这
些经典的音乐、人物、剧情和画面，承载着几代人的共同记忆，陪伴着我们走过
了珍贵的童年时光。

说到老动画片，我们第一时间就会想到那不算高清，又带有些许卡顿的画
面。而如今，人们通过AI技术，便可以对老动画片进行修复，让老动画片呈现出
4K效果，以高清、流畅的面貌再次唤醒观众的儿时记忆。

近日，《葫芦兄弟》《黑猫警长》《哪吒传奇》等6部经典动画
作品的4K修复版已经正式上线，代表着传统动画片
已跨越时光长河，向我们再次走来。

近日，在马来西亚彭
亨州马兰，一名工作人员
在中国交建马东铁项目六
分部安全教育培训中心展
示VR体验项目。

中国交通建设集团有
限公司（中国交建）在承建
的马来西亚东海岸铁路项
目沿线设立了3个虚拟现
实（VR）和实体体验安全
教育培训中心。安全教育
课件结合沉浸式 3D 技术
与 VR 设备，模拟了近百
种潜在的施工现场危险情
况。员工通过模拟并分析
各类建筑安全事故，进一
步提高安全意识。
新华社记者 朱炜 摄

近日，我国研发的首款吸入式新冠肺炎疫苗正
式亮相。据悉，该吸入式新冠肺炎疫苗与肌肉注射
的新冠肺炎疫苗为同款，其制剂配方不变，仅采用
了不同的给药方式。使用方法为用雾化器将疫苗
雾化为微小颗粒，通过口部吸入的方式让其进入接
种者的呼吸道和肺部，从而激发黏膜免疫。

吸入式新冠肺炎疫苗由军事医学研究院陈薇
院士团队与康希诺生物股份公司合作研发，目前二
期临床试验已取得阶段性成果。据研究结果显示，
吸入式新冠肺炎疫苗在黏膜局部产生的抗体比血
清抗体出现早、效价高、维持时间更长。并且，雾化
吸入接种疫苗的方式安全性更高，不会发生肌肉注
射所带来的不良反应，甚至只需要使用1/5剂肌肉
注射剂量，细胞免疫反应水平就可以与1剂肌肉注
射相当。 （本报综合）

我国研发出
首款吸入式新冠肺炎疫苗

修复工作一直在进行

近年来，随着AI技术的大力发展，历史视频
修复成果也更为频繁地进入大众视野。其实，自
2006年起，国家就已经开始实施“电影档案影片
数字化修护工程”，斥资2.8亿元，原计划在5年内
修复5000部，陆续将中国4万部老电影胶片做数
字化修复、存档。然而直到2020年，中国电影资
料馆才完成影片修复3146部，其中包括普通修复
2606部，2K修复525部，4K修复15部。

在之前，修复工作以人工逐帧修复为主，遇
到修复难度大的画面，修复师一天可能只能修1
秒，修复完一整部也许需要几个月甚至半年、数
年之久。并且，传统的人工修复一般仅是去掉胶
片上的脏点、划痕、抖动等，这只能让画面看起来
更干净。但随着深度学习和AI算法的兴起，“老
片”修复逐渐从人工转向了“人工+智能”的修复
模式。如今的AI技术可以做到“无中生有”，即
给画面填充其缺少的细节。AI作为一项新的技

术，它的效率更高、手段更丰富，也为动画修复
提供了更多可能。

尽力保留原有艺术效果

尽管有AI技术的加持，修复经典老动画片
也仍是一项繁重且艰难的任务。

在修复老动画片《葫芦兄弟》时，由于该片为
水墨和剪纸的组合，所以，“既要保证人物锐利，
又要兼顾水墨背景的艺术效果，保留原动画的艺
术风格和美感”就成了修复工作中的重难点。

一般情况下，影像胶片的损伤主要包括划
痕、噪波、霉斑等6种类型，正常修复工作是要消
除和矫正胶片上的这些问题，同时尽可能还原和
提高胶片原始的质感，做到“修旧如旧”。

使用AI技术，能准确识别前景及后景，运用
超分辨率和智能插帧算法完成视频从低清到高
清的转换，并生成中间帧内容，以达到多样化的
需求。此外，老动画片修复主要是图像、视频等
底层多媒体任务，比如降噪、超分、色彩增强等，
其中很多环节结合AI的深度学习算法，都能够
大幅提升修复效率和质量。

为了防止“误伤”艺术效果，消除瑕疵的算法
通常不会设置很高的强度，因此漏掉的这部分瑕

疵，需由人工辅助标注。
工作人员表示，就目前而言，AI技术还无法

完全代替人工。因为，老动画片的修复并非一味
提升画质，在修复过程中必须有专业的艺术指导
和人工辅助才能实现理想的艺术效果。

更多动画片将得以“重生”

2014年，上海国际电影节首创4K修复单元后，
4K修复走进大众视野。随后，中国电影资料馆、中
影数字基地等专业机构陆续发起4K修复计划。

有别于电影、电视剧等冗长内容修复，《葫芦
兄弟》《猴子捞月》《小蝌蚪找妈妈》等传统动画片
每集时长仅十余分钟，且叙事完整，修复的工作
量相对要少。

据公开资料显示，上海美术电影制片厂成立
至今，摄制的500多部动画片中，30分钟以内的
动画片占比超过80%，这意味着在现有修复技术
条件下，大量传统动画片将得以“重生”。

未来，《哈哈镜花缘》《舒克和贝塔》等
100部传统动画片的4K修复版将陆续上线。


