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光合作用让二氧化碳“ ”
■ 青 木

近日，在
第十一届中国
卫星导航年会
上，参展企业
展示了基于北
斗 卫 星 导 航
系 统 的 最 新
应用与服务，
不仅有测绘、
导航、减灾救
灾 等 典 型 场
景 ，还 有 与
5G、物 联 网 、
无人驾驶等新
兴技术相融合
的新场景。
新华社记者
唐文豪 摄

冰雪融化、海平面上升……随着人类对化石能源
的消耗与日俱增，大气中温室气体的含量急剧增加，
由此引发的环境及气候问题层出不穷。二氧化碳
（CO2）在所有温室气体中含量最高。如何减少其浓
度，或是能否有办法将其“变废为宝”？这一直是科研
人员希望克服的难题。

“零排放”转化

全世界每天有大量二氧化碳被排放到大气中，资
源化高效利用是实现减排的重要途径，同时也是一个
世界性难题。一直以来，我国使用的常规二氧化碳转
化技术都需要高温、高压和催化剂，获取这些条件离
不开能源的使用。在我国以煤炭为主的能源背景下，
传统技术会导致额外的二氧化碳的排放。

“不能在转化过程中产生新的二氧化碳，否则就
成了拆东墙补西墙。转化得算总账，转化量大于排放
量才划算，我们的目标是零排放，让二氧化碳实现净
转化。”天津大学化工学院巩金龙教授一开始就选择
了一条最难的、也是标准最高的道路。

二氧化碳转化的难度在于，其分子结构极其稳
定，转化需要注入很高的能量，且二氧化碳转化的路
径复杂，转化后产物众多、纯度不佳。因此转化路径
和催化剂的选择极其重要。

巩金龙团队把目光聚焦到太阳能。“太阳能是自
然界取之不尽用之不竭的绿色能源。”巩金龙说，他们
想到了树叶的光合作用，一片树叶通过光合作用，吸
收光能，把二氧化碳和水转变为富能的有机物，同时

释放氧气。但是树叶的能量转化效率太低了，只有
0.1%~1%。“我们要做的催化剂就像是一片能量转化效
率是普通树叶百倍的人工树叶。”利用太阳能，人工树
叶在催化剂的作用下把水和二氧化碳高效地转化为
甲醇、甲烷等含碳分子，直接就可以作为燃料再次利
用。

具有挑战性的化学反应

植物的光合作用，是地球上最为有效固定太阳光
能的过程。人类大量消耗的石油、天然气等，其实都
是远古时期植物光合作用的直接或间接产物。如果
我们模拟光合作用，在太阳光驱动下还原CO2为有价
值的太阳能燃料或有用的化学品，何尝不是一种解决
温室效应和能源危机的途径呢？

理想和现实的距离有多远？对于中国科学院理
化技术研究所研究员吴骊珠课题组来说，就是将太阳
能转化成化学能的过程。

“CO2分子的键能高、活化困难、还原过程中涉及
的复杂中间体等问题，导致光催化CO2还原体系效率
和选择性普遍较低，大多体系需要引入外加牺牲试剂
或者水来消耗光敏剂的光生空穴。牺牲试剂的引入
使得反应成本昂贵，而水的引入显著降低反应效率。
这些不利因素都限制了光催化CO2还原体系的规模
发展。”吴骊珠分析道。

能否用一种有价值的有机反应替代牺牲试剂或
水的氧化，既实现CO2的转化，又实现有机转化反应
生成重要的化学品呢？研究人员陷入了沉思。

早在2013年，吴骊珠团队率先提出了“放氢交叉
偶联”反应体系，在可见光照射下实现了产氢与氧化
有机反应的耦合。“不过，还没有人能够利用太阳能将
CO2还原和有机合成相结合。这不仅是一个具有挑战
性的化学反应，而且对解决能源危机与环境污染具有
重要意义。”

有望实现太阳能—燃料转换

在能源危机和环境污染严重的压力下，缓解能源
短缺和控制燃烧产生污染物的排放亟须解决。在吴
骊珠看来，这一策略为经济高效地将CO2还原提供了
有效的方案，并为高效的太阳能—燃料转换开辟了新
的有效途径。

她表示，从科学突破上看，此项研究具有两个突
出特点。

一是通过协同利用光生电子和空穴，同时实现了
CO2还原与有机转化反应。在生成太阳能燃料的同
时，生成了高附加值的化学品分子，从而避免了牺牲
试剂的引入，提高了反应的经济性。

二是在最优反应条件下，CO的生成速率可以高
达几十毫摩尔每克/每小时，相比于目前报道的体系，
该反应速率提高了至少三个数量级，具有很高的效率
和实际应用潜能。

面向未来，吴骊珠表示，研究团队将继续在研制太
阳能燃料的科学道路上砥砺前行。“接下来我们会开发
更加绿色、环保、高效的光催化剂，再现自然界光合作
用，在高效进行的有机化学反应中将CO2变废为宝。”

新华社乌鲁木齐电（记者 于涛）即将通车的新
疆“阿富准铁路”基于沿线地理环境复杂、气候变化
巨大，铁路使用的无缝轨道可承受温差达112℃，为
国内铁路罕见。

“阿富准铁路”设计单位——新疆铁道勘察设计
院有限公司介绍，受气候影响，无缝轨道“热胀冷缩”
一直是困扰铁路建设的技术难题。以新疆北部阿勒
泰站为起点、经过富蕴县、终点到达准东北站的“阿
富准铁路”，沿线为高纬度地区，戈壁山地众多，轨温
差达112℃，为我国无缝线路罕见。

新疆铁道勘察设计院有限公司线路运输处处长
郝波说，“阿富准铁路”所使用线路铺设技术满足了

极端环境下铁路安全运行要求，“铁路施工完成，标
志着在轨温差超过110℃的地区我国无缝线路建设
水平再上新台阶。”

“阿富准铁路”位于阿尔泰山脉南麓、古尔班通
古特沙漠北缘。铁路沿线夏季受沙漠气候影响温度
较高，冬季经常发生暴风雪天气。该公司地质路基
处高级工程师丁录胜介绍，沿线部分地区冬季最高
降雪量达94厘米，一些路段积雪厚达2.5米，“我们
克服极冷、雪害、生态脆弱等困难，完成了该线路勘
察设计工作，创造了多项专利成果。”

“阿富准铁路”全长418公里，线路竣工意味着新疆
北部铁路网全面建成，将明显改善当地交通运输条件。

新疆“阿富准铁路”耐热又耐寒
轨道可受温差超110℃

证书、印章遗失声明

九龙坡区白市驿城市集体经济管理办公室（统
一社会信用代码：12500107203149040L，法定代表
人：彭光珍，住所：九龙坡区白市驿镇中心街29-1
号），因法人证书正本及副本和公章及财务专用印章
遗失，现声明作废。

证书、印章遗失声明

九龙坡区铜罐驿城市集体经济管理办公室（统
一社会信用代码：12500107203149059H，法定代表
人：刘琼莉，住所：九龙坡区铜罐驿镇冬笋街 139
号），因法人证书正本及副本和公章及财务专用印章
遗失，现声明作废。

证书、印章遗失声明

重庆市九龙坡区中小企业服务中心（统一社会信
用代码：125001077453266707，法定代表人：李维娜，
住所：重庆市九龙坡区杨家坪西郊路27号），因法人证
书正本及副本和财务专用印章遗失，现声明作废。

拟申请注销登记公告

重庆市九龙坡区房屋征收中心拟向事业单位登
记管理机关申请注销登记，现已成立清算组。请债
权人自2020年9月28日起90日内向本清算组申报
债权。

特此公告

拟申请注销登记公告

重庆市九龙坡区城市房屋拆迁工程处拟向事业
单位登记管理机关申请注销登记，现已成立清算
组。请债权人自2020年9月28日起90日内向本清
算组申报债权。

特此公告

遗失声明● 朱 敏 遗 失 保 险 执 业 证 ，证 号 ：
00000550010100002020011309，声明作废。● 瞿 小 群 遗 失 保 险 执 业 证 ，证 号 ：
00002050010200002020012573，声明作废。● 唐 小 平 遗 失 保 险 执 业 证 ，证 号 ：
00002050010200002019002352，声明作废。● 何 玲 玲 遗 失 保 险 执 业 证 ，证 号 ：
02000050023280020180900097，声明作废。● 肖 庆 兵 遗 失 保 险 执 业 证 ，证 号 ：
02000050023280020181000274，声明作废。● 徐 思 静 遗 失 保 险 执 业 证 ，证 号
02000250000080020180300553，声明作废。● 李 元 梅 遗 失 保 险 执 业 证 ，证 号 ：
00000550011501802019000034，声明作废。● 熊 敏 遗 失 保 险 执 业 证 ，证 号 ：
02000650022880020170400105，声明作废。● 曹 军 遗 失 保 险 执 业 证 ，证 号 ：
02000650022880020170400324，声 明 作 废 。

注销公告
重庆中国国际旅行社有限责任公司鱼洞大江
门市部，现已向门市登记机关申请注销登记,请
与这些门市部发生业务往来,尚有应收账款的
旅行社于见报之日起30天内与本公司采购运
营中心联系并核实,联系电话:63802981。逾
期未联系、核实的，我公司将不予认可，债权
不能清偿的后期由其自行承担。特此公告。

重庆中国国际旅行社有限责任公司
2020年12月1日

● 被 收 征 人 ：何 万 碧 ，身 份 证 号 ：
510230196309186509，不慎遗失兰花村片区
旧城区旧城改建房屋征收项目货币补偿协议
书，编号：九征（2020）兰花村片区字第161号，
被征收房屋坐落于九龙坡区石桥铺兰花村
9—3—9号，现特此声明。


