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说到航天育种，大多数人都会觉得遥远和“高
冷”，对航天育种的印象仅仅停留在“把种子带上天再
带回来”。近日，中国载人航天工程办公室和中国航
天科技集团有限公司在北京航天城举行新一代载人
飞船试验船返回舱开舱仪式，75个搭载实验项目单位
的988件（份）搭载实验材料全部出舱移交，各搭载单
位将陆续开展相关科学研究和实验。我国新一代航
天飞船在太空中大放异彩之后，地面的育种专家们也
开始忙碌起来。

新方式培育“种子”

本次搭载移交实验项目中，有近千种农作物、林
草花卉、中草药和芳香植物育种，食品营养和酿酒，空
间生物、生物医药和微生物空间诱变，应用材料空间
科学实验等，其中包含海南热带作物种子、云南高原
花卉和宁夏、贵州、内蒙古、新疆、黑龙江的特色作物
种子。

与传统育种不同，航天育种也叫“太空育种”“空
间诱变育种”，是用航天器将农作物种子、组织、器官
等诱变材料送入太空，利用太空特殊的、地面无法模
拟的环境的诱变作用，使它们产生变异，再返回地面
选育新种子、新材料，培育新品种的作物育种新技
术。航天育种是引领现代农业高效发展的战略性新
兴产业，也是传统农业向现代农业及循环经济转型发
展的“新起点”。

“太空是最佳的‘育种实验室’，是最为合适的、最
大最强的‘超级实验室’，那里同时具备微重力、弱地
磁、强辐射、高真空、极洁净、超低温等极端条件，人类
科学家上百年来努力创造和模拟的、能够超越地球表
面自然状态的极端环境，就在太空。”航天育种（杨凌）
种质资源研究中心主任郭锐介绍。

航天育种需四个步骤

与常规育种不同，航天育种主要依靠的是外太空

的环境，对种子进行内部基因重组。种子选拔、太空
遨游、地面攻坚、示范推广是航天育种的四个步骤。

尽管变异后的种子所占比例不大，有益变异率不
高，但也远远超过地球金矿中的黄金含量。当一批批
种子结束太空之旅，回到地面时，就相当于一座座黄
金富矿回到了地面，等着“开采”。

“经过太空诱变的种子返回地面后，要对它们进
行艰苦、漫长的‘地面攻坚’，这是航天育种的核心和
关键步骤。”郭锐介绍。种子返回地面后，它的变动是
无序的、不可控的，有可能变“好”，有可能变“坏”，也
有可能没有变化。

地面选育需要进行多代筛选、培育，一批太空种
子从落地到新品定型至少需要4年时间。种子巡游
太空后返回，是否能达到预想的效果，只有把它们播

到土壤中，帮助它们发芽、成长、开花、结果，再与其普
通同类比较才知道。从太空种子播种开始，每个步骤
都要精确记录科研数据，再对数据进行比对。

一旦真正确认好了变异，种子就进入稳定状态，
能连续四代向下遗传了，它们才能真正脱离实验室，
成为农业实践意义上的“新品种”。多代筛选、培育之
后，通过农作物品种审定委员会的审定才能称为“太
空种子”，才能进行大面积推广种植，之后走上百姓的
餐桌。

把种子撒在广袤田野

据郭锐介绍，我国已经进行了约30次搭载实验，
先后有6000余份种质资源材料搭载升空，经过地面
精心选育之后，已经有230多个品种通过国家和省级
审定，3000多个品种正在进行地面选育。

从实验室到试验田、产业园，这些“植物奇迹”历
经数年的反复实验才终获成功。目前，在西安南郊的
中加航天农业科技产业园里，已有蔬菜、花卉、农作
物、中药材、经济林五个大类90个品系（材料），已成
熟的有鸡冠花、石竹，二月兰即将进入备案推广，小
麦、花椒品种已经进入第三代选育。

随着脱贫攻坚力度的不断加大，太空育种人将目
光投向了经济作物种子的改良上。陕西澄城县水莲
古村史家河山寨，是陕西“大红袍”花椒的原产地。“大
红袍”花椒树浑身是刺，采摘收获成本很高，一个劳力
一天最多只能采7.5公斤湿花椒，晒干后只能收获干
花椒不到2公斤。

澄城县的“老史花椒籽”随着航天器进入太空，
“遨游”12天后返回地面。如今，正在西安中加产业园
里进行无刺、矮化选育，对改良后的花椒品种进行机
械化种植、采收方面研究，有望实现机械化采摘和产
业化发展，大大提升当地农民种植收入。

随着中国航天科技的飞速发展，种子的一次次
“太空之旅”，它的综合效益正在演变为覆盖华夏大
地、造福中国人民的锦绣美景。

向业伍是黔江区黑溪镇胜地社区的养猪大户，在
他的养猪场，不仅养有本土黑猪，还有从外地引进来
的巴马香猪和良种大白猪。这种“土洋”结合的养殖
方式，壮大了他的生猪产业。在黔江扶贫攻坚工作
中，向业伍从带动发展到直接把小猪崽赊给贫困户养
殖，从而帮贫困户实现脱贫越线。

在生猪养殖业中，向业伍坚持了近20年。2016
年，向业伍结合黔江脱贫攻坚工作，开始走出去寻找
新的养殖途径。他先后到贵州、广西等地考察黑猪和
香猪产业，然后根据自己多年的养猪经验，便在贵州
购买了25头本地土黑猪后又在广西买回25头巴马
香猪进行自繁自养。

“猪养多了要粮食喂，去年仅从外面购买了100多
吨玉米，自己种出来的红薯、玉米还不算。”向业伍说。
为解决养猪的饲料，向业伍还流转了30多亩土地，聘
请村里的贫困户种植红薯、玉米、蔬菜等农作物。

靠发展特色养殖致富的向业伍，依靠香猪和土黑

猪产业，带动更多家庭养殖增收。对于想养猪但又拿
不出现钱的贫困户，向业伍就把仔猪赊给他们，等他
们手头方便了再给钱。

“2017年底，我在向业伍家赊了4头黑猪喂养，
差不多半年后才给他钱。年底我杀一头吃，另外3
头黑猪卖了10080元。”居住在社区5组的建卡贫困
户罗全说。

在向业伍建起的两处养猪场、煮酒坊和饲料生产
地，长期务工的有8个人，均是当地的建卡贫困户。社
区5组的罗春玉，2014年被定为建卡贫困户。2015年
便到向业伍的煮酒坊打工，向业伍还赊给他3头良种
白猪，当年罗春玉务工和养猪的收入达到4万元。

“只要村民愿意养殖香猪和土黑猪，我不仅无偿
为他们提供养殖技术，还把仔猪赊给他们喂养。”向业
伍说。向业伍在带动当地更多农户增收的同时，欲把
香猪和土黑猪产业打造成黔江的特色养殖产业，成为
黔江山地特色农业品牌。

浩瀚星空成“育种实验室”

太空种子“上天”后还需“落地”
■闻 风

移栽定植是草莓种植过程中的一个非常重要
的环节，直接决定草莓成活率与后期长势。有些
种植户在移栽的过程中草莓死苗严重，这是怎么
回事呢？可能是进入了以下四大误区。

1.选苗不当，草莓苗带有病菌。选苗时选用无
病、壮苗、根系发达的草莓苗，这样的草莓苗抗病能
力强，且生产出的草莓个大、产量高、品质优。当棚
内出现因携带病菌而死苗的情况时，尽快拔掉病株
带出棚外，剩下的健康草莓苗要及时喷药防治。

2.定植过早，没有做好防护措施。有些种植
户定植时间比较早，天气比较炎热的时候就开始
定植，但是又不注意遮阳降温，导致草莓死苗严
重。种草莓并不是移栽越早下果越快，适时移栽
才能保证高产丰产。

3.移栽后灌水不及时。草莓喜水喜肥，栽后
立即浇1次定根水，刚栽上未缓苗以前，要保证充
足的水分，最好早晚各浇一次水，见干见湿，等待
缓苗结束以后再进行适当控水。

4.移栽过浅或过深。草莓栽植时应注意定
向移栽，将苗的弓背向沟道一侧，使花长在同一方
向。草莓栽植深度应使新茎的顶部和心芽的基部
与土壤平齐。 （本报综合）

本报讯（通讯员 龙姿含）为充分发挥科技助力
脱贫攻坚作用，进一步提高贫困户农技应用能力。近
日，巴南区科协、区农技协联合会、重庆天崴职业技术
培训学校组织区内农业科技人员赴安澜镇巴联村开
展农村实用技术培训活动，50余名贫困户参与培训。

培训课上，农技专家详细讲解了巴南区农产品质
量安全现状、存在的问题以及如何抓好农产品质量安
全。学员们纷纷表示，培训课程通俗易通，能切实提

高自身种植、养殖水平。农户刘礼荣养鱼10多亩，课
后受益匪浅，说道：“在养鱼治病中，要严格按照用药
标准，科学用药，特别是达到安全间隔期后，才能捕捞
上市，保证农产品安全。”

通过开展农村实用技术培训活动，进一步发挥了
科技助力脱贫攻坚作用。巴南区科协还将继续组织
专家学者深入基层，进村入户，切实帮助贫困户解决
生产技术难题，使其增产致富。

草莓移栽四大误区

“土洋”结合壮大生猪产业
通讯员 李诗素

巴南区科协开展农村实用技术培训
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