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英国公布提升科研实力路线图

我国首台500千瓦
波浪能发电装置“舟山号”交付

新华社广州电（记者 荆淮侨 马晓澄）自
然资源部支持的“南海兆瓦级波浪能示范工程
建设”项目首台500千瓦鹰式波浪能发电装置

“舟山号”6月30日正式交付中国科学院广州能
源研究所。

为解决海洋开发供电难题，培育海洋战略
性新兴产业，自然资源部设立海洋可再生能源
项目“南海兆瓦级波浪能示范工程建设”，在珠
海市大万山岛开展兆瓦级波浪能示范场的建
设。本次交付的500千瓦波浪能发电装置是该
波浪能场的首台进场装置。

三维成像显微镜可观察活细胞
据报道，以色列理工大学成功开发出一种

新型显微镜，能以超高分辨率展现活细胞的三
维图像，有望为生物学研究带来革命性变化。
通常，生物学家利用显微镜呈现的细胞二维图
像观察其内部情况，而细胞本身是三维结构，因
此二维图像无疑会丢失部分信息。

以色列理工大学研究人员开发的超分辨率
三维成像系统名为Deep STORM 3D，它不仅能
够以10倍于标准光学显微镜的分辨率绘图，而
且还能绘制研究对象的动态三维图像。研究人
员使用该系统能够绘制细胞的能量产生者——
线粒体的三维图像，并为活细胞中荧光标记端
粒成像。 （本报综合）

新华社伦敦电（记者 张家伟）英国政府近
日发布一份研究与开发路线图，其中阐述了政府
将通过加大对科学基础设施投入、吸引更多人才
等措施来进一步提升本国科研实力的计划。

这份路线图涉及的主要举措包括：政府将
投入3亿英镑（约合3.7亿美元）升级本国的科学
基础设施，使科研机构和大学能为研究人员提
供最好的设备和其他资源用于科研开发；成立
一个新的机构专注于人才引进，吸引更多顶尖
人才来英国从事科研工作；同时政府也会鼓励
更多的国际科研合作等。

英国商务、能源与产业战略大臣阿洛克·夏
尔马在一份声明中说，这份路线图阐释了政府有
关吸引全球科研人才、去除行政上的繁文缛节以
及确保顶尖人才获得足够科研支持的计划。

在公布这份路线图之前，英国政府已宣布
将为本国的高校提供资金支持，以便其能在疫
情期间开展相关科研工作。

近日，记者从中国科学院国家空间科学中心获
悉，该中心空间天气学国家重点实验室科研团队历经
1年多研究，初步揭晓中国电磁监测试验卫星“张衡一
号”2018年8月如何首次在电离层对Pc1地磁脉动进
行南北共轭观测。

中科院国家空间科学中心介绍，Pc1地磁脉动是指
频率在0.2~5赫兹（Hz）的低频波动，与地磁活动密切相
关，最易发生在磁暴恢复相期间，与空间的电磁离子回旋
波（EMIC）相对应。自1936年在地磁数据中发现Pc1脉动
以来，科学家对Pc1脉动的起源和传播途径已进行大量
观测研究，但受限于空间观测位置，以及EMIC（Pc1）波
动传播过程中在电离层波腔内的极化反转、频率反射以
及回旋吸收等作用，磁层中激发的EMIC（Pc1）波动是如
何传播到地面的这一疑问，目前尚无定论。

在2018年 8月27日磁暴恢复相期间，“张衡一

号”卫星在电离层内依次飞越南北共轭区域时，观测
到Pc1波动。中科院国家空间科学中心空间天气学
国家重点实验室苟晓晨、李磊、张艺腾、周斌等科研人
员，利用“张衡一号”高精度磁强计、电场仪数据，并结
合蜂群（Swarm）卫星和地磁台站观测，对波动的特性
和产生机制进行深入研究。

结果表明，“张衡一号”卫星观测的Pc1波动位于
注入源区附近，以阿尔芬（Alfvén）波的形式在南北
电离层传播，呈混合偏振。比对等离子体层顶的位
置，科研团队推测，磁暴恢复相期间，等离子体层顶向
外移动，赤道环电流中能离子注入，引起冷等离子体
不稳定性而激发EMIC波动。该波动沿磁力线向南北
高纬区域到达电离层，在电离层波腔内传播并被多个
地面台站所观测到。这项研究为Pc1传播理论提供
了直接的观测证据。

中科院团队研究揭秘
“张衡一号”卫星如何观测到地磁脉动

■ 孙自法

近日，随着北斗全球卫星导航系统星座部署
全面完成，记者采访了解到，依托天上的北斗卫星
组网，以及地面的北斗地基增强系统，北斗将以更
强的功能、更优的性能，迸发出更多活力，赋能各
行各业，服务全球、造福人类。

智慧“大脑”忙管理 随时在线全覆盖

中国电子科技集团有限公司技术人员介绍，
中国电科研制的北斗三号管理控制中心相当于智
慧“大脑”，可指挥空间段和地面段的协同运行、地
面天线和各类观测设备统筹调度，以及导航电文
的编辑、上注等。

为实现北斗卫星导航系统的星地一体化管理
与控制，中国电科攻克多项关键技术，研发多项创
新性成果，最终实现全网卫星的跟踪测量，解决了
几十个系统、上万台套设备的控制难题。

为确保北斗卫星发射任务安全发射、成功入
轨和稳定运行，中国电科陆、海、天全方位布局地
面雷达、地面测控站、海上测量船以及中继卫星，
打造出一张全覆盖的测控网，为北斗卫星的航天
测控提供随时在线服务。

天上地上“都有网”地基增强来帮忙

北斗地基增强系统是北斗卫星导航
系统的重要组成部分，于2014年9月启动
研制建设，由中国兵器工业集团有限公司
承担系统建设总体任务，是在一个系统
内集成米级、分米级、厘米级和后处理
毫米级四类高精度服务，这在国内外
尚属首创。

2015年 8月，中国兵器工业集
团合资成立了高精度位置服务平
台——千寻位置网络有限公司，以
高精度为切入点，融合“互联网+”
和“北斗+”发展，打造高精度服务
云平台，致力于把北斗高精度时
空服务打造成面向大众、触手可
及、随需而用的公共服务。

“北斗不仅仅是部署于高空的
卫星导航系统，更是和每一位老百
姓息息相关的国家重大时空基础
设施。”千寻位置首席执行官陈金
培说，天上有北斗卫星系统，地
上有北斗地基增强系统，卫星信

号在地面有时需要根据实际情况做强化计算。

“北斗”飞入百姓家 赋能各行各业

快递外卖配送车可以协助公安交警取证、参
与城市应急调度救援，从配送车辆的定位数据可
以分析城市消费区分布，快递公司通过分析配送
数据和行驶数据可以优化配送路径……

在浙江，一系列基于北斗空间定位技术的应
用，随着最后一颗北斗三号组网卫星成功发射入
轨，正在逐渐成为现实。

“组网成功后，北斗空间定位技术将更多地应
用到民生领域。”杭州北斗时空研究院技术总监陈
正炜说，北斗不光是简单的定位和通信，而是作为
上层应用的基础，还有更广阔的应用空间。

利用北斗高精度空间定位技术，当地给外卖
和快递的配送车安装北斗高精度定位模组，通过
地理位置实时上传，将车辆的道路行驶轨迹实时
展示在地图上。

“误差只有厘米级，能很准确判断车辆在道路
上的行驶情况，后台通过数据运算可以判断车辆
是否闯红灯、是否违停，以此达到行业自治和规
范。”陈正炜说。

除此之外，北斗技术的应用还能协助公安交
警在重大案件或事故发生时取证。这些配

送车辆未来还将被纳入城
市应急调度系统，出现突
发状况需要救援时，利用
北斗定位技术快速找
到就近车辆作为
增援。

北斗卫星全球组网后
将如何影响你我生活？

新华社记者 胡喆 魏董华

我国学者研制出
可观测原子图像的“防震”显微镜

新华社合肥电（记者 徐海涛）对物质进行
原子级别的观测，是很多前沿性科研的基础。
近期，中科院合肥物质科学研究院陆轻铀研究
员团队基于小尺寸的“蜘蛛马达”，用新方法设
计出一种新型原子分辨率扫描隧道显微镜。它
采用蓝宝石绝缘材料加工，外径仅8.8毫米，可
直接插入到混合磁体的孔径中并真空密封。经
测试，他们成功地在混合磁体30特斯拉的超强
磁场下，获得了石墨的高品质原子分辨率图像。

以上技术方案是在真空环境下实现的，难
以对活性生物体进行观测。为此，陆轻铀团队
进一步深入研究，又成功搭建出一套室温大气
环境下的抗恶劣条件扫描隧道显微镜。经测
试，可在27.5特斯拉的混合磁体超强磁场下实
现原子分辨率成像。
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