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资料来源：新华社、央视 制图/丁龙

□新华社记者 胡喆 陈席元 徐鹏航

“天何所沓？十二焉分？日月安属？列星安
陈？”两千多年前，诗人屈原仰望苍穹，发出“天
问”。两千多年后，以屈原长诗命名的天问一号
探测器在火星乌托邦平原南部预选着陆区，完成
了一次教科书式的精准着陆，在火星上首次留下
中国人的印迹，迈出了我国星际探测征程的重要
一步。

在太空中长途跋涉295天，天问一号一路走
来经历了哪些激动人心的时刻？着陆火星后还
有哪些使命和看点？

天问一号经历“生死九分钟”
15日凌晨1时许，天问一号探测器在停泊

轨道实施降轨，机动至火星进入轨道。4时许，
着陆巡视器与环绕器分离，历经约3小时飞行
后，进入火星大气，经过约9分钟的减速、悬停避
障和缓冲，成功软着陆于预选着陆区。两器分离
约30分钟后，环绕器进行升轨，返回停泊轨道，
为着陆巡视器提供中继通信。

目前，探测器已在太空运行295天，距离地
球约3.2亿千米。后续，祝融号火星车将依次开
展对着陆点全局成像、自检、驶离着陆平台并开
展巡视探测。

火星的北半球多平原，南半球多山地，此次
火星软着陆的地点就选择在火星北半球乌托邦
平原的南部。

整个降落过程大致分为“进入—减速—软着
陆”三步。航天科技集团五院总体设计部火星探
测器总体主任设计师王闯介绍，天问一号在进入
火星大气层以后首先借助火星大气，进行气动减
速，这个过程它克服了高温和姿态偏差，气动减速
完成后天问一号的下降速度也减掉了90%左右。

紧接着天问一号打开降落伞降速，当速度降
至100米每秒时，天问一号通过反推发动机进行
减速，由大气减速阶段进入动力减速阶段。

在距离火星表面100米时天问一号进入悬
停阶段，完成精避障和缓速下降后，着陆巡视器
在缓冲机构的保护下，抵达位于火星东经
109.9°北纬25.1°的着陆点。

总的来说，整个过程天问一号在9分钟内将
约2万千米每小时的速度降到0。值得一提的
是，虽然此前我国已有月表着陆经验，但是此次
天问一号火星软着陆任务更加艰难。

专家告诉记者，一方面火星表面存在大气，
因此火星比月球表面有更复杂的环境；另一方面
火星离地球距离更加遥远，通信时延达到20分
钟左右，因此整个着陆过程相距遥远的地表来不
及做任何处置，只能靠天问一号自主完成，经历

“生死九分钟”。
航天科技集团五院总体设计部火星巡视器

总体主任设计师陈百超表示，天问一号是我国首
次火星探测任务，对火星的环境，特别是大气等
参数，我们没有一手数据，所以相当于我们到了
一个完全未知的环境，难度和挑战可想而知。

祝融号何时“露脸”装备都有啥
成功着陆后，“绕、着、巡”的串联任务终于进

行到最后一步。首先，着陆器将着陆信息通过环
绕器转发地面，先后完成坡道及太阳翼天线展
开，火星车在第一时间将成功展开的消息传回地
面。一切就绪后，祝融号火星车将自主驶离着陆
器，抵达火星表面，开启新的征程。

探测火星不仅是工程任务的突破，更是行星
科学领域的突破。

除了常规的通讯、能量来源（太阳能帆板）、
支撑结构、动力系统等部分外，天问一号整体上
携带了13种科学载荷，其中7个在火星上空的
环绕器上，分别是中分辨率相机、高分辨率相机、
次表层探测雷达、火星矿物光谱探测仪、火星磁
强计、火星离子与中性粒子分析仪、火星
能量粒子分析仪。6台分布在火星车
上，分别是多光谱相机、次表层探
测雷达、火星表面成分探测
仪、火星表面磁场探测仪、
火星气象测量仪、地形
相机。

共有五大使命 搜集火星一手资料
此次火星探测共有五大使命，主要涉及火星

空间环境、地表形貌特征、土壤表层结构等研究，
将给我国带来探测火星的一手资料。其中，与气
象有关的研究项目将收集有关温度、气压、风速
和风向的大气数据，并研究火星的磁场和重力
场，这些也将解答大家的疑惑——火星究竟是什
么样的气候。

“天问一号成功着陆火星，成为我国星际探
测征程上具有里程碑意义的重要一步。”我国首
次火星探测任务工程总设计师张荣桥表示，经过
六年的科研攻关，发射场百余天的坚守，以及
295天的飞行控制，天问一号实现了一次教科书
式的精准着陆，展示了我国深空探测技术的先进
能力，体现了我们集中力量办大事的制度优势。

除了火星车要在火星表面进行巡视探测外，
天问一号环绕器也将继续工作。天问一号探测
器副总指挥张玉花告诉记者，环绕器将在完成着
陆过程的中继通信任务后，在周期为两个火星日
的停泊轨道上运行一圈，之后在近火点实施变轨
机动，将轨道变为周期为三分之一个火星日的中
继轨道，这样一个火星日内，环绕器可为火星车
提供一次近火点中继通信和一次远火点中继通
信，为后续的巡视探测任务提供信息传输服务。

环境恶劣 风速是特大台风的三倍
火星的环境是出了名的恶劣，要想完成使命，

火星车首先得存活下来。这就需要祝融号足够强
大。中国曾数次造访月球，积累了宝贵的经验。
但月球与火星最大的不同，便在于月表近乎真空，
而火星有大气层，这大大增加了探测火星的难度。

如果只是看图片，火星的地貌似乎与地球上
的沙漠戈壁无异。事实上，火星上的风速可达每
秒180米，这几乎是地球上特大台风风速的三倍
还多。狂风会掀起大量的沙尘、石块，形成特大
沙暴，让祝融号的眼睛蒙尘、翅膀不再灵活。

面对这样的情况，设计师们使用了一种新材
料，这种材料不易沾上灰尘，即使沾上，也可以通
过振动将其抖落。火星表面还密布着石块等障
碍物，这就使得火星车的行驶需要更加“小心翼
翼”，以免被障碍物卡住造成操作的迟滞。

那么如何让火星车的每一步都走得更加稳
妥呢？在北京的实验室中，有一台一模一样的
火星车。当在火星上遇到复杂的路况时，地
球上的火星车将对火星路况进行模拟行
驶，确认无误后才会发出指令。

按照计划，90个火星日后，火星车
将结束巡视探测工作，环绕器也将进行
轨道调整，从而开展环绕科学探测。

（据新华社北京5月15日电）

5月15日，中国探火工程新浪官
方微博“天问一号祝融火星车”发布第
一条微博，通知“火星到站”，并向地球
的朋友们问好。以下是微博全文：

火星到站！
地球的朋友们，大家好：

我是祝融号火星车，今天，我搭
乘着“着陆器”一同抵达了火星表面，
着陆地点位于火星北半球乌托邦平
原南部预选区。这一刻，让大家久等
了！

今天凌晨 1 时许，天问一号探测
器在停泊轨道实施降轨，机动至火星
进入轨道。4 时许，着陆巡视器与环
绕器分离，历经约3小时飞行后，进入
火星大气，经过约9分钟的减速、悬停
避障和缓冲，于今天上午7点18分成
功软着陆于预选着陆区。两器分离
约30 分钟后，环绕器进行升轨，返回
停泊轨道，为着陆巡视器提供中继通
信。

目前全世界已进行的 21 次火星
着陆任务中只有9次成功，难度系数
极高！安全着陆火星，除了要选择地
形平坦的着陆区，还要选择合适的天
气状况，避免被火星的巨大沙尘暴所
干扰。在经过三个多月的绕火飞行
后，我终于找到了最佳着陆点。地质
学家说，我的软着陆区很可能是一个
古海洋所在地，有很高的科学价值，
很可能会取得意想不到的科学成
果。但是，怎样尽可能降低火星沙尘
暴的影响呢？当然是惹不起，躲得起
呀！根据过去的火星气象数据来看，
火星沙尘活动集中在下半年，北半球
在春夏期间最为宁静，选择在五月中
旬着陆，对我来说也最为稳妥！

目前，我还在着陆巡视器内，带
着地形相机和多光谱相机、次表层探
测雷达、磁场探测仪等6台科学载荷，
经过短暂调整后，出仓并开展巡视探
测。期待全方位了解火星，并且回传
珍贵的数据和照片给大家哦！

爱你们的，祝融号！

@所有人，
天问一号祝融火星车
发布了一条微博
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分离滑行段分离滑行段
着陆巡视器与环着陆巡视器与环

绕器分离绕器分离（（进入前约进入前约33
小时小时））
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飞临火星轨道飞临火星轨道
太空跋涉太空跋涉295295天天，，距地球约距地球约33..22亿千米亿千米。。55月月1515日日77时时

1818分分，，天问一号着陆巡视器成功着陆于火星乌托邦平原南天问一号着陆巡视器成功着陆于火星乌托邦平原南
部预选着陆区部预选着陆区。。

着陆着陆
巡视器巡视器

天问一号天问一号

进入火星大气进入火星大气
（（高度约高度约125125千米千米））
配平翼展开配平翼展开（（约约33马赫马赫））

伞降控制段伞降控制段
●● 弹伞弹伞（（约约22马赫马赫））
●● 抛大底抛大底
●● 着陆腿准备展开着陆腿准备展开

动力减速段动力减速段
●● 主发动机开机主发动机开机
●● 光学成像敏感器成像光学成像敏感器成像
●● 激光三维成像激光三维成像（（高度约高度约100100米米））

缓速下降段缓速下降段
●● 触地触地
●● 主发动机关机主发动机关机
●● 着陆成功着陆成功 祝融号设计灵感来自蝴蝶祝融号设计灵感来自蝴蝶

在航天科技集团五院总体设计部天问一号探测在航天科技集团五院总体设计部天问一号探测
器副总设计师贾阳的案头器副总设计师贾阳的案头，，摆放着一枚精美无比的蓝摆放着一枚精美无比的蓝
色蝴蝶标本色蝴蝶标本。。据贾阳透露据贾阳透露，，火星车祝融号的设计灵火星车祝融号的设计灵
感感，，正是来自这枚蝴蝶正是来自这枚蝴蝶———无线电成了它的复眼—无线电成了它的复眼，，天天
线成了它的触须线成了它的触须，，而火星车的车标而火星车的车标，，设计灵感也是来设计灵感也是来
自自800800年前的印章文物年前的印章文物。。科学和诗意科学和诗意，，在这一刻交融在这一刻交融、、
升华升华。。

全球瞩目的祝融号这只全球瞩目的祝融号这只““火星蝴蝶火星蝴蝶””，，后续又会给后续又会给
人们带来什么意想不到的发现和惊喜呢人们带来什么意想不到的发现和惊喜呢？？请大家一请大家一
起拭目以待吧起拭目以待吧！！

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
一切就绪后一切就绪后，，祝融祝融

号火星车将自主驶离着号火星车将自主驶离着
陆器陆器，，抵达火星表面抵达火星表面

图为火星
车祝融号虚拟
形象。

新华社发


