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■新重庆-重庆日报首席记者 张亦筑

崇山峻岭上，一排排“大风车”矗
立。一片片百米长的风电叶片，宛如“钢
铁巨人”的长臂随风舞动，成为一道独特
的风景线，更是源源不断地将风能高效
转化为绿色电能。

“大风车”上的风电叶片之所以“筋
骨”强健，刚度、强度都很高，得益于一种
关键材料——超高模量玻璃纤维的应
用。别看这种纤维的单丝直径仅为头发
丝的十分之一，它却是推动风机大型化
和提高发电效率的最大“功臣”。

8月28日，2024年度重庆市科学技
术奖正式揭晓，重庆国际复合材料股份
有限公司（以下简称国际复材）等单位完
成的“超大型高模量玻璃纤维风电叶片
关键技术开发及产业化”项目，获得重庆
市科技进步奖一等奖。

必须啃下“硬骨头”

风电叶片是风电所需关键部件，风
机的功率与风轮扫风面积成正比。简单
说就是，要捕获更多风能、提高发电效
率、降低每度电的成本，最有效途径就是
制造更长的叶片。

从10多年前起，全球风电产业逐渐
向风机大型化发展。然而，叶片长度的增
加，会让重量和所承受风载急剧增加，进
而导致叶片在工作中出现巨大弯曲变形。

要发展超长叶片，必须解决“刚度不
足”和“重量失控”的技术难题。

“高模量玻璃纤维是一种刚度极高
的增强材料，主要应用于风电叶片的主
梁上。”国际复材董事长江凌介绍，高模
量玻璃纤维的使用能大幅提升叶片的抗
弯曲能力，保障超长叶片的安全性，同时
有效减轻叶片重量和提升抗疲劳性能。

实际上，早在2010年，国际复材就

成功研发出模量为90GPa（吉帕）的高模
量玻璃纤维生产线，能生产长度90米的
风电叶片，填补了国内高模量玻璃纤维
产品空白。这一长度，已经是当时业内
最高水平。

要往模量更高方向发展，让叶片达
到百米级，很长时间内国际复材做不到，
全球范围内也没有相关技术。

是否对百米级风电叶片发起攻关？
这一道难题摆在了国际复材面前。

“这项研发投入大，风险大，但不搞
这个研发的话，就可能面临被市场淘汰
的命运，风险更大。”江凌坦言。

经过公司内部反复研判，国际复材
最终决定：自主研发超高模量玻璃纤维，
啃下这块“硬骨头”！

达到国际先进水平

投入5000多万元，建立全新实验生
产线，引进更多专业人才，组成新的攻坚
团队……一场关键核心技术攻坚战在国
际复材打响。

“通过产学研合作，我们陆续攻克了

一系列技术难题，尤其是在超高模量玻
璃纤维配方设计开发、玻璃纤维表面处
理技术、高玻纤含量拉挤板成型、超大型
叶片设计及制造等方面，达到了国际先
进水平。”项目负责人黄伟九说。

这并不容易。以超高模量玻璃纤维
配方设计开发为例，团队耗时两年多，对
百余组玻璃纤维配方进行了实验，才最
终实现突破。

中试车间，项目团队在炎炎夏日，顶
着50多摄氏度的高温，长时间蹲守在熔
炉边上，寻找玻璃纤维“拉丝不成型”的
原因……

功夫不负有心人。2018年底，项目
团队研发生产出95GPa的超高模量玻璃
纤维。2024年初，国际复材推出迭代升
级产品，模量达到100GPa，以其制作的
风电叶片长度可超过110米，即使在遭
遇千吨拉力后，仍能瞬间复原；哪怕是在
极端暴风雪天气中，也能抵御形变。

目前，该项目团队研发的主要产品已
经获得英国劳氏（LR）、挪威船级社
（DNV）、美国FDA、中国船级社等产品认
证，形成国家标准20项和行业标准1项。

推广到航空航天等领域

目前，项目成果在国际复材、重庆风
渡新材料有限公司、重庆重通成飞新材
料有限公司等企业和单位形成了高模量
玻纤材料、风电叶片设计及制造等风电
叶片全产业链。

“2024年底，我国风电能源占比达
9.1%，已成为国家新型能源体系的重要组
成部分。未来，随着风电规模的不断扩大，
我们将迎来更大发展机遇。”江凌介绍。

江凌表示，国际复材将持续联合产业
链上下游，协同推进产学研合作，不断深
入研究大尺寸风电叶片在不同工况条件
下的材料疲劳、老化等长期性能模型，进
一步开发超高模量玻璃纤维与碳纤维、芳
纶纤维等高性能材料复合协同技术，推动
我国风电行业的技术发展，助力重庆打造
万亿级先进材料产业集群。

据了解，项目团队研发的超高模量
玻璃纤维还逐步推广应用到其他行业领
域，比如轨道交通、新能源汽车、光伏与
基建、航空航天等。

重庆国际复材超高模量玻璃纤维技术领先世界——

“强筋健骨”，风电叶片长度超110米

新华社北京8月29日电 为
隆重纪念中国人民抗日战争暨世界
反法西斯战争胜利80周年，经党中
央、国务院批准，国务院印发通知公
布第四批34处国家级抗战纪念设
施、遗址名录；退役军人事务部发出
公告公布第四批43名著名抗日英
烈、英雄群体名录。

中国人民抗日战争是近代以
来中国人民反抗外敌入侵持续时
间最长、规模最大、牺牲最多的民
族解放斗争，也是第一次取得完全
胜利的民族解放斗争。这个伟大
胜利，彻底粉碎了日本军国主义殖
民奴役中国的图谋，重新确立了中
国在世界上的大国地位，为中华民
族由近代以来陷入深重危机走向
伟大复兴确立了历史转折点，为中
国共产党团结带领全国各族人民
实现民族独立和人民解放、建立新
中国奠定了重要基础，也对世界各
国人民夺取反法西斯战争的胜利、
争取世界和平的伟大事业产生了
重大而深远的影响。在长达14年
艰苦卓绝的浴血奋战中，涌现出一
大批抗日英烈、英雄群体。他们身
上展现的天下兴亡、匹夫有责的爱
国情怀，视死如归、宁死不屈的民
族气节，不畏强暴、血战到底的英
雄气概，百折不挠、坚韧不拔的必
胜信念，永远是中国人民弥足珍贵
的精神财富。他们的伟大功绩，与
日同辉、永载史册。

本次公布的国家级抗战纪念
设施、遗址，是在各地遴选推荐、社
会公开征集、实地调研查看、专家
和相关部门集中研究论证基础上，

综合考虑纪念意义、建设规模、保
护管理以及作用发挥等情况遴选
出来的，主要包括纪念抗战时期重
要战役战斗、为抗战作出突出贡献
的著名英烈和国际友人、华侨和境
外抗战的设施、遗址，以及反映日
军侵华罪行的设施、遗址。其中大
多已被公布为全国爱国主义教育
示范基地、全国重点文物保护单
位、国家级烈士纪念设施、全国红
色旅游经典景区、国家国防教育示
范基地。著名抗日英烈、英雄群体
的遴选，综合考虑英烈职务、抗战
事迹、牺牲情节和社会影响力等，
涵盖抗日民族统一战线的各个方
面，包含中国共产党领导下的八路
军、新四军、东北抗日联军、华南游
击队和其他人民抗日武装，国民党
抗日将士，援华国际友人等不同群
体代表。

国务院通知指出，各地区、各
有关部门要进一步加强抗战纪念
设施、遗址保护管理，做好抗战史
料文物和英烈事迹发掘整理、宣传
展示工作，广泛开展群众性拜谒参
观、祭扫纪念活动，组织学习抗日
英烈的英雄事迹，教育引导广大群
众特别是青少年充分认清日本军
国主义侵略者犯下的罪行，牢记中
华民族抵御侵略、奋勇抗争的历史
以及中国人民为世界反法西斯战
争胜利作出的巨大民族牺牲和重
要历史贡献，大力弘扬伟大的民族
精神和抗战精神，进一步增强民族
凝聚力、向心力，为以中国式现代
化全面推进强国建设、民族复兴伟
业不懈奋斗。

第四批国家级抗战纪念设施、遗址名录
和著名抗日英烈、英雄群体名录公布

■新重庆-重庆日报记者 刘一叶

新学期即将到来，我市各中小学正紧
锣密鼓地开展校园环境卫生整治行动。
记者连日来走访多所学校发现，各校正按
照相关要求，集中开展清洁消毒、防蚊防
虫、设施排查等工作，全力营造安全、整洁
的校园环境。

8月28日，记者在两江新区天宫殿
学校看到，保洁人员在走廊进行清扫和消
杀，学生志愿者和老师一起搬运新教材、
打扫教室。

“马上就要开学了。经过大家的努
力，校园已经恢复了干净整洁。”该校总务
处相关负责人说，暑假期间，学校对教学
楼、食堂等进行了改造升级，并对教室里

的饮水机进行清洁、消毒，检查护眼灯是
否正常工作。

重庆市人民小学也利用假期对教学
设施进行了升级改造。“教室墙面重新粉
刷了环保涂料，课桌椅进行了维修加固，
厕所也进行翻新，更换了新的洗手池和通
风设备。”该校教师何霞介绍。

在重庆市第32中学校，记者看到工
作人员正穿着雨靴、拿着抽水泵，对校园
低洼处的积水进行清理。“冲洗地面后，低
洼处积了不少水，容易滋生蚊虫，必须把
积水排干，再撒上灭蚊药。”该校后勤处负
责人介绍。

为提高师生和家长对蚊媒传染病的
防控意识，我市各中小学还通过多种形式
开展科普宣传。

开学在即 我市中小学准备好了

■新重庆-重庆日报首席记者 陈维灯

处暑时节，晨光洒在乌江碧波上，泛
起粼粼金光。乌江畔的彭水工业园区
里，苗薯农业的生产线轰鸣作响。

苗薯农业是西部地区最大的红薯全
产业链企业，一颗颗生态红薯在这里变
身晶莹剔透的苕粉，发往全国各地，带动
了当地10万群众增收。

地处武陵山腹地的彭水，拥有摩围
山、七跃山等生态山系和乌江、郁江等生
态水系。近年来，彭水充分利用好生态
这一最大资源、最大优势、最大潜力和最
大竞争力，构建以生态农业为基础、生态
工业为支撑和生态旅游业为纽带的生态
产业体系，走好生态绿色高质量发展之
路。

生态农业提质增效

红薯耐旱、耐瘠，适应性强，增产潜
力大，是综合利用价值较高的作物。除
当作主粮外，它还是食品加工、淀粉和酒
精制造的重要原料，根、茎、叶也可以当
作优质饲料，特别适应彭水山高坡陡、土
地瘠薄的耕作环境。

自2003年将红薯确定为主导产业
以来，彭水通过强化实体牵引、培育特色
品牌、提升加工能力，全力打造“中国苕
粉之都”。

目前，全县红薯种植面积达30万
亩，年产量48万吨，已发展红薯核心基

地乡镇16个，50亩以上种植大户48家，
红薯加工主体32家，加工大户226家。

“彭水晶丝苕粉”不仅制定了地方标准，
还成为“全国农产品区域公用品牌建设”
典型案例。

在彭水县产业办负责人看来，科技
赋能是红薯产业提质增效的关键。“我们
聘请了9个专家团队，建设红薯研发中
心，培育出39个特色薯种，开发了系列
新产品。”

通过不懈努力，彭水成功将“小红
薯”做成了“大产业”，全县10余万群众
通过发展红薯产业实现持续增收。

这颗小小红薯的“增值之旅”，正是
当地生态农业提质增效的缩影——彭水
充分利用山区特色，发展生态农业，让传
统农作物焕发新生机。

生态工业点亮绿色经济

彭水乔梓乡长寿村，青山如黛，绿水
长流。这里的空气中负氧离子含量极
高，2000余常住人口中，百岁老人有10
余人，90岁以上老人60余人，远超联合
国“长寿之乡”标准。

位于长寿村的重庆阿依达太极泉水
股份有限公司生产线上，工人们正在加
紧灌装“不老泉山泉水”。公司拥有年产
1亿罐的全自动高速罐装水生产线和年
产300万桶的不锈钢桶装水生产线，年
产销规模超过5亿元，未来还将形成10
亿罐易拉罐的年产销规模。

“不老泉山泉水”是彭水着力打造的

“八个一”生态绿色系列产品之一。这些
产品还包括“一杯茶”“一瓶蜜”“一桶油”
等，构成了彭水生态产品的综合矩阵。
目前，“不老泉山泉水”年产销量达到1
亿罐，产品远销全球30多个国家和地
区；白茶、蜂蜜等特色产品也畅销全国。

清洁能源产业同样蓬勃发展。彭水
充分利用生态资源禀赋，加快发展水电、
风电、光伏等清洁能源项目，构建以高
效、绿色、循环、低碳为特征的新型工业
集群。

目前，彭水境内共建设水电站 26
座，累计储备风电项目7个、光伏项目11
个，页岩气、压缩空气储能、页岩气制氢
等项目7个。

特别值得一提的是乌江彭水水电
站，已连续安全运行超过6000天，累计
完成发电量超900亿千瓦时，减排二氧
化碳超7000万吨，取得了良好的经济效
益和生态效益，为彭水经济社会发展持
续赋能。清洁能源产业已成为推动彭水
工业绿色转型、壮大县域经济的新引擎。

生态旅游释放富民效应

今年夏天，随着渝厦高铁重庆段的
开通，彭水的避暑地缘优势进一步凸
显。从重庆中心城区到彭水西站只需

“一堂课”时间，再乘车上摩围山，比以往
更加便捷。

摩围山森林面积10万亩，负氧离子
含量达每立方厘米11万个，是名副其实
的“中国森林氧吧”。在摩围山景区，露

营基地里帐篷星罗棋布，游客们谈天说
地，尽情享受山间清凉。

摩围山之下，当夜幕降临，乌江夜游
成为许多游客的首选：乘坐游船，吹着江
风，欣赏两岸璀璨夜景，品尝彭水特色美
食，感受这座渝东南小城的独特魅力。

如果说乌江夜游是舒缓的“轻音
乐”，那么阿依河漂流就是乘风破浪的

“打击乐”。阿依河是国家5A级旅游景
区和国家地质公园。景区漂流全长13
公里，是重庆境内最长的漂流河道，被誉
为“西南第一漂”。

当游客穿越激流险滩，转入平缓河段
时，岸边飘来苗家姑娘清亮的木叶情歌，
让人仿佛置身于古老的苗乡秘境。夜幕
降临时，升级版的篝火晚会点亮山谷。苗
鼓、苗迪等时尚元素与传统踩花山舞蹈奇
妙交融，让传统文化焕发青春活力。

近年来，彭水扎实做好文旅融合大
文章，从绿水青山、人文风物中挖掘出一
座座文旅富矿，形成了步步皆景、处处宜
游的全域旅游发展新格局。

得益于文旅产业的深入融合和加速
发展，彭水有20万群众直接或间接吃上
了“旅游饭”，连续5年入选全国县域旅
游综合实力百强县。

2024年，彭水入选全国县域文旅融
合综合竞争力百强县、2024旅游目的
地，游客接待量达2820万人次，旅游综
合收入突破150亿元，文旅产业占GDP
比重突破7%，全县社会消费品零售总额
增长6%。

构建生态产业体系 走好绿色发展之路

彭水年接待游客量达2820万人次

坚持命运与共
维护世界和平
——中国人民抗日战争胜利

80周年的时代启示之五

■新重庆-重庆日报记者 崔曜

8月30日，在中国人民抗日战
争暨世界反法西斯战争胜利80周
年之际，“感知重庆·促进中美文化
交流合作座谈会”在重庆国际会客
厅举行。活动由市委宣传部指导，
市对外文化交流协会主办，来自中
美两国的文化界代表、侨领和友好
人士齐聚山城，共叙友谊、共话合
作。

市委宣传部常务副部长、市电
影局局长、市对外文化交流协会会
长管洪在致辞中表示，本次活动既
是对历史的致敬，更是对未来的开
拓。他强调，重庆将持续搭建高水
平的国际交流平台，为增进中美相
互理解、推动构建人类命运共同体
贡献重庆力量。

美方代表美国南加州华人社团
联合会会长张勇、美中和平友好促
进会会长鹿强、美国亚洲文化艺术
基金会主席苏彦韬等美国侨领代表
在联合致辞中纷纷表示，文化交流
是连接两国人民的重要纽带，他们
愿积极发挥桥梁作用，拓展更多务
实合作领域。

签署合作倡议后，现场举行了
聘书颁发与赠书仪式。管洪向东洛
杉矶学院世界语言及文化系终身教
授刘荣文颁发市对外文化交流协会
荣誉副会长聘书。鹿强代表美中和
平友好促进会主席张素久（张治中

将军之女），向协会赠送其著作《和
平将军的女儿》。

陈纳德将军孙女帕蒂·露·陈
纳德、孙女婿雷蒙德·罗素·史密斯
及美国飞虎队友好协会会长许绍
理现场分享了陈纳德将军在抗战
时期的感人故事。帕蒂表示：“来
到这里后，更加地深刻意识到中国
人民与飞虎队之间的情谊是多么
深厚。”

“飞虎队·中美情”中美友谊雕
塑揭幕仪式将活动推向高潮。该雕
塑以飞虎队和中美友谊为主题，由
美国飞虎队友好协会捐赠，将永久
珍藏在重庆抗战博物馆莲青楼——
飞虎队的抗战驻地。管洪与美方代
表共同为雕塑揭幕，并向许绍理颁
发捐赠证书，向帕蒂赠送“重庆·友
谊之花”纪念奖杯。

在“感知重庆·促进中美文化
交流座谈会”环节，市歌剧院院长
刘广说，市歌剧院引进了不少美国
的音乐高层次人才，希望未来把
《钓鱼城》《巫山神女》《尘埃落定》
等歌剧带到美国演出；市川剧院副
院长徐超提到，在保留川剧传统艺
术基因的同时，市川剧院努力吸收
和借鉴国际流行因素，不少川剧作
品曾到纽约、芝加哥等美国城市演
出……中美双方代表围绕中美人
文交流的具体项目展开热烈探讨，
为后续人文交流与项目合作奠定
坚实基础。

中美文化交流活动在渝举行
中美友谊雕塑揭幕

全文
扫一扫
就看到

超大型玻璃纤维风电叶片。 （受访单位供图）

8月30日，两江新区天宫殿学校，一年级新生在家长带领下进行“放学演练”。
记者 张锦辉 摄/视觉重庆

本报讯 （新重庆-重庆日报
记者 周盈）8月 29日，记者从市
商务委获悉，我市将于9月1日至
10月31日，举办“购在中国·爱尚
重庆 2025金秋消费季”活动，通过
政策赋能、企业让利和场景创新，全
面激发消费市场活力。

此次消费季活动由市商务委联
合人民银行重庆分行等相关部门，联
动全市38个区县、7个行业商协会、
1000余家重点商贸企业和金融机构
共同举办，将推出汽车、家电、家居、
零售、餐饮、成品油六大板块专题促
销，并融合山水、夜景、美食、时尚等
消费场景，打造“天天有惊喜、周周有

爆点、月月有主题”的消费盛宴。
活动期间，全市将举办涵盖商、

文、旅、体、展等多元业态的各类消
费促进活动500多场，同时，汇聚政
府、企业、平台、银行等多方资源，投
入促销资金超10亿元，预计直接带
动消费超100亿元。

本次金秋消费季重点活动包
括：第十七届中国（重庆）火锅美食
节，联动超3000家餐饮企业，推出
42条美食线路；“爱尚重庆·万物直
播季”邀请头部主播推广新消费场
景；解放碑国际消费节、涪陵白鹤梁
半程马拉松、合川文旅消费等活动
也将相继开展。

重庆金秋消费季来了
将举办活动500多场，投入促销资金超10亿元


